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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. §44 PatG ist gestellt ■ • • 

@ Bussystemfur ein digitales Kommunikationsnetz und Verfahren zur Steuerung eines derartigen Bussystems 

@ Die vorliegondo Erfindung betrifft ein Bussystem fur 
ein digitales Kommunikationsnetz mit einem Bus (1) aus 
mehreren Gruppen von Leitungen zum Ubertragen digi- 
taler Signale, mehreren Schnittstellen zum AnschluS von 
Zugriffseinheiten an den Bus, und zumindest eine Steuer- 
einheit (8) zur Steuerung der Signalubertragung zwischen 
der Steuereinheit (8) und angeschlossenen Zugriffsein- 
heiten bzw. zwischen angeschlossenen Zugriffseinheiten ' • — 

(8, 9), wobei jede Schnittstelle sowohl fur den AnschluB 
einer Daten im synchronen Transfermodus ubertragen- 
den ST-Zugriffseinheit (3) als auch fur den AnschluB einer 
Daten im asynchronen Transfermodus ubertragenden AT- 
Zugriffseinheit (2) ausgelegt ist, und eine erste Gruppe 
von Leitungen (13) zur Ubertragung von Daten innerhalb 
von ausZeitschlitzen zusammengesetzten Pulsrahmen ei- 
m ner festen Lange vorgesehen ist, wqbei die Pulsrahmen 
a jeweils ineinenersten Container zu r 0 be rtragung von Da- 
L ten im synchronen Transfermodus und einen zweiten 
Container zur Ubertragung von Daten im asynchronen 
Transfermodus unterteilt sind. Die vorltegende Erfindung 
betrifft auGerdem ein Verfahren zur Ubertragung von Si- 
gnalen in einem Bussystem eines digitalen Kommunikati- 
onsnetzes mit einem Bus (1) aus mehreren Gruppen von 
Leitungen zum Ubertragen digttaler Signale, mehreren 
Schnittstellen zum AnschluB von Zugriffseinheiten (2/3) 
an den Bus (1), und zumindest einer Steuer-Schnittstelle, 

an der eine Steuereinheit zur Steuerung der Signaluber* ~^ 

tragung zwischen der ... *^ 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriffi ein Bu^system fiir ein 
digitales Komniunikationsnet./ gemaB dem Oherhegriff des 
beigefllgten Anspruches 1 und ein Verfahren zur Obertra- 
gung von Signalen in einem Bussystem eines digitalen 
Kommunikationsnetzes gemkfi dem Oberbegriflf des beige- 
fugten Anspruches 13. 

Ein dcrariiges Bussystem fur ein digitales Kommunikati- 
onsnetz und ein derartiges Verfahren zur Ubertragung von 
Signalen in einem Bussystem eines digitalen Kommunikati- 
onsnetzes sind aus dem Stand der Technik bekannt Das 
Bussystem umfaBt dabei einen Bus aus mehreren Gruppen 
von Leitungen zum tJbertragen digitaler Signale, mehrere 
Schniltstellen zum AnschluB von Zugriffseinheiten an den 
Bus und zumindest eine Steuereinheit zur Steuerung der Si- 
gnalUbertragung zwischen der Steuereitiheit und ange- 
schlosscncn Zugriffseinheiten bzw. zwischen angcschlossc- 
nen Zugriffseinheiten. 

Es gibt zwei gnindlegende Prinzipien fur'<fie Ubertragung 
von Signalen einschlieBlich yon Dateh in digitalen Kommu- 
nikationsnetzen, nandich den syhchronen Transfermodus 
(ST) und den asynchronen Transfermodus XAT). Zum syn- 
chronen Transfermodus gehoren alle Verf ahu-en der digitalen 
tJberlragung von Signalen mil der plesiochronen Digital- 
hierarchie und der synchronen Digitalhierarchie sowie alle 
digitalen Verfahren der Leitungsvermittlung. Charakteri- 
stiseh fur den synchronen IVansfermodus ist ein fester Zeit- 
abstand zwischen den innerhalb eines Rahmens angeordne- 
ten verschiedenen Kanalen, die durch &itschlitze gebildet 
sind, und weiteriiin die Synchronisation des Rahmens durch 
ein Rahmensynchronwort. Jeder Zeitschlitz'bzw. Kanal hat 
einen anderen festen zeillichen Abstand zum Synchronisier- 
kanal bzw. Rahmenkopf und dieser Abstand ist gleichzeitig 
die Adresse des Kanals. Jeder Zeitschlitz enthalt in der Re- 
gel eine feststehende Anzahl von Bits, in der Regel 8Bits. 
Jeder Rahmen und damit; jeder Zeitschlitz. erschcint in 
gleichbleibendem Abstand/ beispielsweise^bei einer Rah- 
mentaktfrequenz von 8 MHz 8000 Mai in deir Sekunde. Die 
meisten herkommlichen digitalien Komfnunikadonsnetze 
und damit auch deren Bussysteine werden auf der Basis des 
synchronen Transfermodus betrieben. 

Wesentlich flexibler als der synchrone TVansfermodus ist 
dagegen der asynchrone TVansfermodus. An die Stelle der 
Zeitschlitze des synchronen TVansfermodus treten im asyn- 
chronen Transfermodus sogen. Zellen, die nicht nur ein Ok- 
tett von Bits wie die Zeitschlitze des synchronen Transfer- 
modus, sondem z. B. bis zu 48 Oktetts als Nutzinformation 
enthaltcn konnen. Am Anfang einer derartigen Zelle befin- 
det sich ein Kopf, der die Adressinformadonen zur Kenn- 
zeichnung der ZeUe enthalt. Ober diesen Kopf lassen sich 
die entsprechenden Zellen bestimmten Verbindungen zuord- 
nen. Die Zellen mussen damit nicht mehr iii gleichbleiben- 
dem Abstand zu synchronisierenden Kanalen wie im syn- 
chronen Transfermodus transportiert werden. Im asynchro- 
nen TVansfermodus lassen sich unterschiedliche Bitraten 
durch unterschiedlich haufiges Aussendcn von Zellen leali- 
sieren. Alle ZeUen sind im Netz in gleicher Weise iibertra- 
gungstechnisch und vermittlungstechnisch fzu behandehi. 
unabhangig davon, ob sie haufig oder selten gesendet wer- 
den. Damit ist ein einziges Neu einheitlicher Technik fiir die 
verschiedensten Bitraten mogUch. ] 

Das grundsatzliche Funktionsprinzip des asynchronen 
TVansfermodus beruht auf einer Datenabertragung Uber vir- 
tucUc Verbindungen. Dabci wird cine virtucllc Vcrbindung 
aufgebaut, zur Kommunikation genutzl und wieder abge- 
baut. ist jedoch nicht standig als Leitung durchgeschaiteu 
sondem lediglich als Verbindung durchgehend gekenn- 



zeichnel. Das Kennzeichen einer virtuellen Verbindung zwi- 
schen zwei Teibiehmem eines auf dem asynchronen TVans- 
fermodus basierenden digitalen Konmiunikationsnetzes ist 
eine logische Kanal nummer, die beim Verbindungsaufbau 
5 fur jede Teilverbindung getrennt vergeben wird und die auch 
jede 2:elle mit sich tragt. Die logische Kanalnummer wird 
einer an das Kommunikationsnelz angeschlossenen Zu- 
griffseinheit nur fur die Dauer der Verbindung zugeordnet, 
im allgemeinen wechselt diese Nummer von Verbindung zu 
10 Verbindung, da beini Verbindungsaufbau immer der nachste 
freie logische Kanal benutzt wird. Die Vergabe der logi- 
schen Kanahiummer in einem Bussystem erfolgt durch eine 
entsprechende Steuereinheit. 

Herkommliche digitale Kommunikationsnetze bzw. Bus- 
ts systeme fur digitale Kommunikationsnetze konnen Signale 
bzw. Daten entweder ausschlieBlich im synchronen Trans- 
fermodus Oder ausschlieBlich im asynchronen TVansfermo- 
dus iibcrtragcn. Bci der Ubertragung von Datcn im synchro- 
nen Transfermodus ist dabei ein wesendich geringerer 
20 steuer- und vermittlungstechnischer Aufwand notwendig, 
als bei der Ubertragung von Signalen im asynchronen 
Transfermodus. Die Ubertragung im asynchronen Transfer- 
modus dagegen ermoglicht die tJbertragung von Signalen 
auch mit unterschiedlichen Bitraten in sehr flexibler Art und 
25 Weise. Es gibt jedoch weder ein Bussystem noch ein Verfah- 
ren zur Ubertragung von Signalen in einem Bussystem, die 
eine Obertragung von Signalen sowohl im synchronen als 
auch im asynchronen TVansfermodus erlauben und damit die 
Vorteile beider tfbertragungsmoglichkeiten in sich vereini- 
30 gen. 

Damit ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Bussystem fiir ein digitales Kommunikationsnelz gemaB 
dem Oherhegriff des beigefugten Anspruches 1 und ein Ver- 
fahren zur Ubertragung von Signalen in einem Bussystem 
3S gemaB dem Oberbegriff des beigefijgten Anspruches 13 be- 
reit zustellen, die eine Ubertragung von Signalen sowohl im 
synchronen als auch im asynchronen Transfermodus erlau- 
ben. 

Diese Aufgabe wird durch ein Bussystem fiir ein digitales 

40 Kommunikationsnetz mit den Merkmalen des beigefugten 
Anspruches 1 und ein Verfahren zur Obertragung von Si- 
gnalen in einem Bussystem gemaB den Merkmalen des bei- 
gefugten Anspruches 13 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorhegenden Erfindung 

45 sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Das erfindungsgemaBe Bussystem fiir ein digitales Kom- 
munikationsnetz umfaBt dabei einen Bus aus mehreren 
Gruppen von Leitungen zum Obertragen digitaler Signale, 
mehrere SchnittsteUen zum AnschluB von Zugriffseinheiten 

50 an den Bus und zumindest eine Steuereinheit zur Steuerung 
der Signaliibertragung zwischen der Steuereinheit und der 
angeschlossenen Zugriffseinheiten bzw. zwischen ange- 
schlossenen Zugriffseinheiten, wobei jede Schnittstelle so- 
wohl fiir den AnschluB einer Daten im synchronen TVansfer- 

55 modus Ubertragenden (ST-) Zugriffseinheit als auch fur den 
AnschluB einer Daten im asynchronen Transfermodus Ober- 
tragenen (AT-) Zugriffseinheit ausgelegt ist, und eine erste 
Gruppe von Leitungen zur tJbertragung von Daten inner- 
halb von aus Zeitschlitzen zusammengesetzien Pulsrahmen 

60 einer festen Lange vorgesehen ist. Dabei sind die Pulsrah- 
men jeweils in einen ersten Container zum tJbertragen von 
Daten im synchronen TVansfermodus und einen zweiten 
Container zum tJbertragen von Daten im asynchronen 
TVansfermodus unterteilt. 

65 Vortcilhaftcrwcisc ist die Steuereinheit dcrart ausgelegt, 
daB sie dem ersten Container in jedem Pulsrahmen feste 
Zeitschlitze fiir angeschlossene ST-Zugriffseinheiten und 
dem zweiten Container auf Anforderung von angeschlosse- 
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nen AT-Zugriffseinheiien Zeitschlitze zuordneu die deni er- 
sien Container nicht Kugeordnel sind oder von ihm nicht be- 
notigt werden. Vorteilhafterweise ist die Steuereinheit wei- 
terhin derart ausgestaltet, daB sie die ersie Gruppe von T^i- 
tungen beim Ubertragen von Daten im synchronen Transfer- 
modus in zwei Halften unterteilt, wobei in beiden Halflen 
der gleiche Zeitschlitz der gleichen Zugriffseinheit zugeord- 
net ist, so daB beide Halften die gleichen Daten ubertragen. 
Dabei kann jede H^te mehrere Parit^tsleitungen zum 
Ubertragen von Paritatsbits umfassen, wobei die Steuerein- 
heit bzw. die jeweilige Zugriffseinheit bei Detektion eines 
Paritatsfehlers in einer Halfte die Daten von der jeweils an- 
deren Halfte empfangt. 

In einer weiteren vorteilhaften Atisgestaltung der vorlie- 
genden Erfindung ist die Steuereinheit derart ausgestalteU 
daB sie die erste Gruppe von Leitungen beim Ubertragen 
von Daten im asynchronen TVansfermodus in zwei Halften 
unterteilt, wobei in bcidcn Halften der glcichc Zeitschlitz 
der gleichen Zugriffseinheit zugeordnet ist, so daB beide 
Halften die gleichen Daten ubertragen. Altemativ zu dieser 
Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann die Steuer- 
einheit aber auch derart ausgestaltet sein, daB sie beim Uber- 
tragen von Daten im asynchronen Transfermodus die zu 
iibertragenden Daten auf die gesamte erste Gruppe von Lei- 
tungen vcrleill, wobei die erste Gruppe mehrere Ijeitungen 
zur Ubertragung von Fehlerdetektions- und Korrekturdaten 
umf aBt und die Steuereinheit die tJbertragung von Daten im 
asynchronen Transfermodus beim Auftreten eines emsthaf- 
ten Fehlers auf die Halfte der Leitungen der ersten Gruppe 
reduziert 

Weiterhin kann die erste Gruppe von Leitungen zumin- 
dest eine Leitung zur Obertragung eines Busbeiriebssignales 
aufweisen, das von einer angeschlossenen AT-Zugriffsein- 
heit erzeugt wird und das £nde der tJbertragung von Daten 
durch diese Zugriffseinheit keimzeichnec Vorteilhafter- 
weise kann eine zweite Gruppe von Leitimgen zur tJbertra- 
gung von Anforderungssignalen innerhalb von aus Zeit- 
schlitzen zusanmiengesetzten Pulsrahmen einer festen 
Lange vorgesehen sein, wobei jeder ini Bussystem vorgese- 
henen Schnittstelle in jedem Pulsrahmen bestimmte Zeit- 
schlitze zugeordnet sind, in denen an den entsprechenden 
Schnittstellen angeschlossene AT-Zugriffseinheiten der 
Steuereinheit Anforderungssignale zur Zuordnung eines 
zweiten Containers iibermitteln konnen. Vorteilhafterweise 
ist weiterhin eine dritte Gruppe von Leitungen zum Ubertra- 
gen von Steuersignalen zvi Steueruog angeschlossener Zu- 
grififseinheiten und deren Schnittstellen vorgesehen. Dabei 
kann die dritte Gruppe RUckstauleitungen umfassea, die bei 
der tJbertragung von Daten im asynchronen TVansfermodus 
zur tJbertragung von Signalen dienen, mit denen die tJber- 
tragung von Daten verschiedeoer Prioritatsstufen gesteuert 
wird. 

Vorteilhafterweise ist weiterhin eine vierte Gruppe von 
Leitungen zur tJbertragung von Signalen vorgesehen, wobei 
zumindest je eine dieser Leitungen zur tJbertragung eines 
Pulsrahmen-Taktes und eines Zeitschlitz-Taktes von der 
Steuereinheit zu den angeschlossenen Zugriffseinheiten und 
zumindest eine dieser Leitungen zur tJbertragung eines Re- 
ferenz-Taktes von den angeschlossenen Zugriffseinheiten 
zur Steuereinheit dient In einer vorteilhaften Ausgestaltung 
des erfindungsgemaBen Bussystems ist eine zweite Steuer- 
einheit vorgesehen, deren Aiifbau dem der ersten Steuerein- 
heit entspricht und die bei einer Fehlfunktion der ersten 
Steuereinheit deren Aufgaben Ubemimmt. 

In dem erfindungsgemaBen Vcrfahren zur tJbertragung 
von Signalen in einem Bussystem eines digitalen Kommuni- 
kationsnetzes mit einem Bus aus mehr«-en Gmppen von 
Leitungen zum tJbertragen digitaler Signale, mehreren 



Schnittstellen zum AnschtuB von Zugriffseinheiten an den 
Bus und zumindest einer Steuer-Schnittstelle. an der eine 
Steuereinheit r zur Steuerung der Signaliibertragung zwi- 
5M:hen der Steuereinheit und der angeschlossenen Zugriffs- 

s einheiten bzw. zwischen angeschlossenen Zugriffseinheiten 
angeschlossen werden kann, wobei jede Schnittstelle so- 
wohl fiir den AnschiuB einer Daten im synchronen TVansfer- 
modus iibertragenen (ST) ZugriflFseinheit als auch fiir den 
AnschiuB einer Daien im asynchronen Ttansfermodus tiber- 

10 tragencn (AT)-Zugriffseinheil ausgelegt isL, werden Daten 
in einer ersten Gruppe von Leitungen innerhalb von aus 
2^itschlitzen .zusammengesetzten Pulsrahmen einer festen 
Lange iibertragen, wobei die Pulsrahmen jeweils in einen er- 
sten Container zur tJbertragung von Daten im synchronen 

15 Transfermodus und einen zweiten Container zum tJbertra- 
gen von Daten im asynchronen Transfermodus unterteilt 
werden. 

Vorteilhafterweise wcrdra dcrh crslcn Container in jedem 
Pulsrahmen feste Zeitschlitze fiir angeschlossene ST-Zu- 
20 griff seinheiteh- und dem zweiten Container auf An forderung 
von angeschlossenen AT-Zugriffseinheiten Zeitschlitze zu- 
geordnet, die dem ersten Container nicht zugeordnet worden 
sind oder von ihm nicht benodgt werden. In einer weiteren 
Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die 
25 erste Gruppe VOn Leitungen beim tJbertragen von Daten im 
synchronen Tiransfermodus in zwei Halften unterteilt, wobei 
in beiden HSlften der gleiche Zeitschlitz der gleichen Zu- 
griffseinheit 2iugeordnet wird, so daB in beiden Halften die 
gleichen Daten ubertragen werden. Dabei kann jede Halfte 
30 mehrere ParitMtisleitungen zum tJbertragen von Paritatsbits 
umfassen, w66ei von einer angeschlossenen Steuereinheit 
bzw. ein^ jeweiligen Zugriffseinheit bei Detekdon eines 
Paritatsfehlers in einer Halfte die Daten von der jeweils an- 
deren Halfte eiti{>fahgen werden. 
35 Weiterhin karm die erste Gruppe von Leitungen zum 
tJbertragen von Daten im asynchronien TVansfermodus in 
zwei Halfteii:Unterteilt werden, wobei in beiden Halften der 
gleiche Zeitschlitz der gleichen Zugriffseinheit zugeordnet 
wird, so daB von beiden H^ten die gleichen Daten iibertra- 
40 gen werden., Alternativ dazu konnen beim tJbertragen von 
Daten im asyiichronen Transfermodus die zu iibertragenden 
Daten auf die r gesamte erste Gruppe von Leitungen verteilt 
werden, wobei die erste Gruppe mehrere Leitungen zum 
tJbertragen' vob ' Fehlerdetektions- uiid Korrekturdaten utn- 
45 faBt und die tJbertragung von Daten im asynchronen Tirans- 
fennodus beim. Auftreten eines emsthaften Fehlers auf die 
Halfte der Leitungen der ersten Gruppe. reduziert wird. 

In einer weiiefen vOrt^lhafteh Ausgestsdtiing des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird zumindest in einer Leitung 
so der ersten Gruppe ein Busbetriebssignal ubertragen, das-von 
einer AT-Zugriffseinheit erzeugt wird und das .Ende der 
tJbertragung von Daten durch diese Zugriffseinheit kenn- 
zeichnet. VOTteilhafterweise werden weiterhin in einer zwei- 
ten Gruppe von IJeitungen Anforderungssignale innerhalb 
55 von aus Zeitschhtzen zusanunengesetzien Pulsrahmen einer 
festen LSnge jUbertragen, wobei jeder im Bussystem vorge- 
sehenen SchiiiUsteUe in jedem Pulsrahmen bestimmte 2^it- 
schlitze zugeordnet werden, in . denen von an den entspre- 
chenden Schnittstellen angeschlossenen AT-Zugriffseinhei- 
60 ten Ahfordeiiihgssighale.zur Zuordnung eines zweiten Con- 
tainers iibermittelt werden konnen. 

^rteiihafterweise werden in einer dritten Gruppe von 
Leitungen S^Uersighale ziir Steueriihg angeschlossener Zai- 
griffseinhei'ten und ihrer Schnittstellen Ub^tragen. Dabei 
65 kormcn in.dcr. dritten Gru[^ yon Leitungen bei der tJbertra- 
gung von Daten im asynchronen Transfermodus weiterhin 
Riickstau-Signale ubertragen werden, mit denen die tJber- 
tragung voti Daten verschiedener Prioritatsstufen gesteii^rt 
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wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestallung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden in einer vierten Gruppe 
yon T^itungen Taktsignale ubertragen. wohei in zuniindest 
je einer dieser Leitungen ein Pulsrahmen-Takt und ein Zeit- 
schlitz-Takt von einer angeschlossenen Steuereinheit zu an- 
geschlossenen Zugrififseinheiten und zumindest in einer die- 
ser Leitungen ein Referenz-Takt von den angeschlossenen 
Zugriffseinheiien zur angeschlossenen Steuereinheit Uber- 
tragen werden. 

Weiterhin kann der Bus eine zweite SteuWr-Schnittstelle 
zum AnschluB einer zweiten Steuereinheit aufweisen, deren 
. Aufbau dem der ersten Steuereinheit entspricht,wobei eine 
angeschlossene zweite Steuereinheit bei einer Fehlfunktion 
der ersten Steuereinheit deren Aufgaben ubernimmt. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand ei- 
nes bevorzugten AusfUhrungsbeispiels unter Bezug auf die 
bcigcfugtcn Zcichnungcn nahcr crlautcrt, in dcncn zcigcn: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Bussystems, 

Fig. 2 eine genauere Darstellung des Bussy stems von Fig. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Pulsrahmens 
fUr die ausschlieBliche tjbertragung von Daten im synchro- 
nen TVansfennixius, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Pulsrahmens 
fur die ausschlieBliche Ubertragung von Dateh im asynchro- 
nen TVansfermodus, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung von im asynchronen 
TVansfermodus ubertragenen Datenpaketen, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eitibs Pulsrahmens 
zur Ubertragung von Daten im synchronen und im asyn- 
chronen Transfermodus, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung <fes Aufbaus von 
Zeitschlitzen fur im synchronen TVansfermodus ubertrage- 
nen Daten, 

Fig, 8 eine schematische Darsteilung eiiri^is Zeitschlitzes 
fiir Steuerdaten, 

Fig, 9 eine schematische Darstellung einer Alternative fur 
Zeitschlitze fur Steuerdaten, 

Fig. 10 eine schematische Darstellung mehrcrer Pulsrah- 
men mit einem speziellen Pulsrahmen, 

Fig. 11 eine schematische Darstellung eines Pulsrahmens 
und eines Zeitschlitzes fur Anforderungsdsitcin, 

Fig. 12 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Bussystems mit Abschalt- und Anwesenheitsleimn- 
gen. 

Fig. 13 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Bussystems mit Taktleituhgen, 

Fig. 14 eine schematische Darstellung einer Anordnung 
zur Paritatsfehlererkennung in dem erfindungsgemaBen 
Bussysteiri, 

Fig. 15 eine schematische Darstellung von Signalverlau- 
fen zurErlauterung des erfindungsgemaBen^: Verfahrens, 

Fig. 16 eine schematische Darstellung d^s erfindungsge- 
maBen Bussystems zur B-imiterung des Anschlusses zusatz- 
lichcr Zugriffscinheiten wahrcnd des BetrieBes, 

Fig. 17 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Bussystems mit^Ruckstauleitungen, und 

Fig. 18 eine genauere Darstellung des in Fig. 17 gezeig- 
ten Bussystems. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des erfin- 
dungsgemaBen Bussystems. Das Bussysterii umfaBt dabei 
einen Bus 1 aus einer Anzahl von Leitungen zum Oberu-a- 
gcn digitalcr Signalc. mchrcrc angeschlossene Zugriffscin- 
heiten 2, 3, 4, 5, 6 und 7 sowie zwei angeschlossene Steuer- 
einheiten 8 und 9. Die Zugriffscinheiten 2 bis 7 sind dabei in 
entsprcchende Schnittstellen einer Busgrundplatle einge- 
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steckt. Auch die Sieuereinheiten 8 und 9 konnen in entsprc- 
chende Steuer-Schnittstellen eingesteckt sein, oder auch 
standig mit dem Bus in Verbindung stehen. 

In dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel ist die Zugriffseinheit 
5 2 eine Zugriffseinheit, die Daten im asynchronen Transfer- 
modus ubertragt^ wahrend die Zugriffscinheiten 3 und 4 Da- 
ten im synchronen Transfermodus uberdragen. Die Schnitt- 
stellen fiir den AnschluB der Zugrififseinheiten an die Bus- 
grundplatle sind dabei sowohl fOr den AnschluB von Daten 
10 im synchronen Transfermodus iiberu^genen (ST) -Zugrififs- 
einheiten 3, 4 als auch fur den AnschluB von Daten im asyn- 
chronen Transfermodus ubertragenen (AT) -Zugriffscinhei- 
ten ausgelegt. Die in Fig. 1 dargestellte Zugrififseinheit 5 ist 
eine Zugriffseinheit, die die Verbindung zu einem Um- 
15 schaltnetzwerk fur den asynchronen Transfermodus herstellt 
und die beiden Zugriffscinheiten 6 und 7 dienen zum Zeit- 
schlitzaustausch. Der Bus 1 ist in zwei Halften unterteilt, 
wobci jcdc der Zugriffscinheiten 2 bis 5 mit jcwcils bcidcn 
Halften verbunden ist. Die beiden Zugrififseinheiten 6 und 7 
20 sind jeweils nur mit einer Halfte des Busses 1 verbunden, 
Beide Steuereinheitcn 8 und 9 sind ebenfalls jeweils mit bei- 
den Halften des Busses 1 verbunden. Die beiden Steuerein- 
heitcn 8 und 9 sind im wesentlichen gleich aufgebaut und 
weisen jeweils ein Buszugriffs-Steuerelement 10 und eine 
25 Tkkusrzeugungseinheit 11 auf. Bei der Ubertragung von Si- 
gnalen zwischen angeschlossenen Zugrififseinheiten bzw. 
zwisehen angeschlossenen Zugrififseinheiten und den Steu- 
ereinheiten dient die Steuereinheit 8 als aktive Steuerein- 
heit. wahrend die Steuereinheit 9 sich in Ruhestellung befin- 
30 det. Das bedeutet, daB im Normalfall die Signal- bzw. Da- 
tenUbertragung von der Steuereinheit 8 gesteuert wird und 
die Steuereinheit 9 die Funktion der Steuereinheit 8 nur 
dann ubernimmt, wenn diese Fehlfunktionen zeigL Eine 
Verbindungsleitung 12 zwischen den beiden Steuereinheitcn 
35 8 und 9 dient zur Kommunikation zwischen diesen beiden 
Steuereinheitcn, wobei u, a. Taktsynchronisierungssignale 
und Steuersignale ubertragen werden. Weiterhin dient die 
Verbindungsleitung 12 zur gegenseitigen Uberprufung der 
beiden Steuereinheiten 8 und 9 und ggfs. zum Abschalten 
40 der fehlerhaft arbeitenden Steuereinheit. 

Wie in Fig, 2 zu erkennen ist, umfaBt der Bus 1 verschie- 
dene Gruppen von Leitungen zum Obertragen digitaler Si- 
gnale. Eine erste Gruppe 13 von Leitungen dient ziu- tjber- 
tragung von Daten zwischen angeschlossenen Zugriflfsein- 
45 heiten bzw. zwischen angeschlossenen Zugriffsdnheiten 
und den Steuereinheiten. Die erste Gruppe 13 von Leitungen 
ist dabei in zwei Halften 13a und 13b unterteilt, wobei ange- 
schlossene ST-2kigrifrseinheiten und angeschlossene AT- 
Zugriflfeeinheiten ebenso wie die beiden Steuereinheiten 8 
50 und 9 jeweils mit beiden Halften 13a und 13b verbunden 
sind. 

Hne zweite Gruppe 14 von Leitungen dient zur Ubertra- 
gung von Anforderungssignalen. Auch die zweite Gruppe 
14 von Leitungen besteht aus zwei Halften 14a und 14b, wo- 

55 bei jede Schnittstelle zum AnschluB von ST- und AT-Zu- 
griffseinheiten 3 bzw. 2 mit beiden Halften 14a und 14b ver- 
bunden ist In der zweiten Gruppe 14 von Leitungen werden 
von angeschlossenen AT-Zugriffseinheiten 2 bei Bedarf An- 
forderungssignale an die entsprechende Steuereinheit 8 bzw. 

60 9 ausgesendet, um AT-Daten ubertragen zu konnen. Die 
Schnittstellen fiir den AnschluB von Zugrififseinheiten 6 
bzw. 7 fiir den Zeitschlitz-Austausch sind nicht mit der 
zweiten Gruppe 14 von Leitungen verbunden. 

Kne dritte Gruppe 15 von Leitungen dient zum tTbertra- 

65 gen von Stcucrsignalcn zwischen den Schnittstellen fiir die 
Zugrififseinheiten bzw. angeschlossenen Zugrififseinheiten 
und den Steuereinheiten 8 und 9. 

Eine vierte Gruppe von Leitungen, die in Ffe. 2 nicht dar- 
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gesielU isi, diem zur Ubenragung von Talctsignalen zwi- 
schen angeschlossenen ZugrifiTseinheiten und den Steuerein- 
heiten. 

Zasaizlich zu den in Fig. 2 gezeigten Tjcitungen umfaGt. 
der Bus selbstverstandlich Stromleitungen, Masseleilungen 
und zusatzliche Leitungen fur weitere Erfordemisse. Wie in 
Fig. 2 zu sehen ist, umfaBt die dritte Gruppe 15 Abschalt- 
Leitungen 18 bis 21 zwischen den Schnittstelien zuin An- 
schluB der Zusalzeinheilen 2 bis 7 und den Steuereinheiten. 
in denen die Steuereinheiten 8 bzw. 9 Signale zum Abschal- 
ten der Schnittstelien ubertragen, wenn keine ZugrifiTsein- 
heit an der enlsprechenden Schnittstelle angeschlossen ist. 
Entsprechend umfaBl die dritte Gruppe 15 von Leitungen 
auBerdem Anwesenheitsleitungen 22 bis 25 zwischen den 
Schnittstelien der Zugriffseinheiten 2 bis 6 und den Steuer- 
einheiten 8 bzw. 9, uber die angeschlossene 2Uigriffseinhei- 
len Anwesenheitssignale an die Steuereinheiten 8 bzw. 9 
ubertragen konncn, wcnn sic an den cntsprcchcndcn Schnitt- 
stelien angeschlossen sind. 

Enipfangt die jeweilige Steuereinheit uber eine der Lei- 
tungen 22 bis 25 ein Signal von der entsprechenden Schnitt- 
stelle, dafi dort keine Zugriffseinheit angeschlossen isU so 
wird die Schnittstelle iiber die entsprechende Leitung 18, 
19, 20 bzw. 21 von der Steuereinheit abgeschaltet. 

Die dritte Gruppe 15 uinfaBt weiterhin Ruckstauleilun- 
gen, die bd der Ubertraguhg von Daten im asynchronen 
Transfermodus zur Ubertragung von Signalen verwendet 
werden, mit denen die Ubertragung von Daten verschiede- 
ner Prioritatsstufen gesteuert wird. Wie in Fig. 2 dargesielli 
ist, sind Riickstauleitungen 16 nur zwischen den Steuerein- 
heiten 8 bzw. 9 und den Schnittstelien fiir den AnschluB von 
AT- bzw. ST-Zugriffseinheiten 2 bis 3 vorhanden. 

Die dritte Gruppe 15 von Leitungen umfafit weiterhin 
Leitungen 17 zum Obertragen von Verwaltungssignalen 
zwischen den Zugriffseinheiten 2 bis 7 und den Steuerein- 
heiten 8 und 9. 

Die in den Fig, 1 und 2 mit fetten Linien dargestellten Da- 
tenleitungen umfassen jeweils ein Bundel paralleler Leitun- 
gen zum X^bertragen von Signalen. So umfassen im erlauter- 
ten bevorzugten Ausftihrungsbeispiel die beiden Halften 
13a und 13b der ersten Gruppe 13 von Datenleitungen je- 
weils 40 Leitungen, von denen jeweils 32 Leitungen zum 
"Obertragen von Daten und die restlichen 8 Leitungen je- 
weils zum Obertragen von Fehlererkennungs-, Paritats- und/ 
Oder -Signalisierungsdaten dienen. Die beiden Halften 14a 
und 14b der zweiten Gruppe von Leitungen umfassen je- 
weils 4 Datenleitungen, von denen jeweils 3 zum Obertra- 
gen von Anforderungssignalen und eine Datenleitung zum 
Obertragen von Paritatsbits dient. 

Die meisten der Leitungen 2Uf Obertraguog von Signalen 
zwischen den Schnittstelien der Zugriffseinheiten 2 bis 7 
und den Steuereinheiten 8 und 9 sind bidirektional, wie 
durch die Pfeile in der Fig. 2 dargest^t isL Die Obertragung 
der Daten in den Datenleitungen 13a, 13b erfolgt auf der Ba- 
sis von Pulsrahmen mit einer Dauer von 125 ps. Die Rah- 
men sind jeweils in eine feste Anzahl von Zeitschlitzen un- 
terteilt. Fiir den Fall, daB die Zeitschlitz-Taktfrequenz 25,6 
Mhz betragt, ist jeder Pulsrahmen damit in 3200 Zeitschlitze 
unterteilt, wodurch ein theoretischer Durchsatz von 0.82 (li- 
gabit/sec fiir eine Halfte 13a oder 13b der Datengruppe 13 
erreicht werden kann. Werden beide Halften 13a und 13b 
gleichzeitig zur Obertragung von Daten verwendet, so kann 
damit ein Gesamtdurchsatz von bis zu 1,64 Gigabit/sec. er- 
reicht werden. 

Die IHilsrahmcn sind im wescntlichcn in zwci Container 
untectelll, wobei der erste Container zur Obertragung von 
Daten im synchronen TVansfermodus und der zweite Contai- 
ner zur Ubertragung von Daten im asynchron^ Transfer- 
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modus dierit. Der ersic Container zur Ubenragung von Da- 
ten im synchronen Transfermodus ist dabei mil einer vorbe- 
stimmten oder durch die Steuereinheiten 8 bzw. 9 bestinmt- 
baren Aufieilung auf bestimmte Zeitschlitze in jedem Puls- 
5 rahmen aufgeteilt. Der nicht zur Ubertragung von Daten im 
synchronen Transfemiodus benotigte Teil jedes Pulsrah- 
mens bzw, die nicht zur Ubertragung von Daten im synchro- 
nen Transfermodus benotigten Zeitschlitze der Pulsrahmen 
stehen fiir den zweiten Container zur Ubertragung von Da- 
10 ten im asynchronen Transfermodus zur Verfiigung. Da im 
asynchronen Transfermodus grofiere 2^11en bzw. Pakete mit 
einer variablen Datenmenge ubertragen werden, kann somit 
die Nutzbandbreite des Busses abhangig von der Menge der 
zu iibertragenden Daten flexibel ausgenutzt werden. 
15 Die Belegung bzw. die Freigabe der Zeitschlitze zur 
Obertragung von Daten im synchronen Transfermodus er- 
folgt dabei vorzugsweise durch die Steuereinheit 8 bzw. 9. 
Die Steuereinheit wird iibcr cinzunchtcndc odor frcizugc- 
bende Veibindungen, d. h. angeschlossene ST-Zugriffsein- 
20 heiten untemchtet und verteilt die im synchronen Transfer- 
modus zu iibertragenden Daten entsprechend auf die Zeit- 
schlitze des entsprechenden Pulsrahmens. 2^itschlitze, die 
nicht Oder nicht mehr durch im synchronen Transfermodus 
zu ubertragende Daten belegt sind, sind zur Obertragung 
25 von Zellen b^w. Pakelen des asynchronen IVansfenitodus 
nutzbar. Die .Grenze zwischen den beiden TVansferarten 
kann als dynahiisch und virtuell angesehen werden. Verbin- 
dungen zur Obertragung von Daten im synchronen TVansfer- 
modus werden dabei mit Vorrang eing^chteu Die vetbld- 
30 bende Kapazilat des Busses steht den Verbindungen fiir den 
asynchronen Transfermodus zur Verfiigung. 

In Fig. 3 ist ein Pulsrahinen schematisch dargestellt, in 
dem ausschlieBlich Daten iiii synchronen Transfernoodus 
ubertragen werden. Der. dargestellte Pulsrahmen 26 umfaBt 
35 am Anfang einten ublichen Kopf 27 mit Identi&deiungsda- 
ten, Synchronisationsitiformationen etc. Die Zeitschlitze 30 
enthalten dieUin synchrpneri Transfermodus Ubertragenen 
Daten. - ' 

Jeder Zeitschlitz iibertragl dabei eine feste Anzahl von 
40 Bits, z. B. 8 Bits. Weiterhin umfaBt der Pulsrahmen 26 Zeit- 
schlitze 28 mit^SteuerdLaten fur den synchronen TVansfermo- 
dus und Zeitschlitze 29 mit Daten zur OberprOfung des Bus- 
ses. Die 2^it^tilitze 28 und 29 sind dabei vorzugsweise im- 
mer an den gleichen Pbsitionen eines Pulsrahmens angeord- 
45 net Fiir jede Schnittstelle des Busses, d. h. fiir jede mogli- 
che Zugriffseinheitsposition wird zumindest ein Zeitschlitz 
zum Obertragen von Daten und ein Zeitschlitz zum Empfan- 
gen von Daten reserviert-Diese LGsung arlaubt die Realisie- 
rung einer Standardlosung fur aUe Arten von Datcnverkehr 
SO im synchronen TVansfermodus . Der restliche Teil jedes Puls- 
rahmens ist fiir zusatzlichen Datcnverkehr im synchronen 
Transfermodus und/oder im asynchronen TVansfermodus 
verfugbar. Jeder Zeitschlitz 30 mit im synchronen Transfer- 
modus iibertragehen Daten enthalt im erlauterten Ausfiih- 
55 rungs beispiel iein Byte, d. h. 8 Bit synchroner Daten, wobei 
zus^tzlich in jedem ;Zeitschlitz ein Signalisierungsbit und 
ein Paritatsbit vorgeseheh sind. Das Paritatsbit dient zum 
Schutz der Datenbits und des Signalisierungsbit. Das Signa- 
lisimingsbit wird von den Zugriffseinheiten 6 und 7 fiir den 
60 Zeitschlitz- Austausch verwendet, die zum Diu'chsignalisie- 
ren fiir analoge Zugriffseinheiten vorgesehen sind. Ein Zeit- 
schlitz 30 mil 'im synchronen TVansfermodus Ubertragenen 
Daten besteht/somit aus 8 Datenbits. einem Signalisierungs- 
bit und einem Paritatsbit. . . 
65 Die isochroncn Kanalc, d. h. die zur Obertragung von Si- 
gnalen im Asynchronen TVansfermodus dicnenden Zeit- 
schlitze werden benutzt, um sehr zeitkritische Dalenarten. 
wie Spracbdaten und ^deodaten zu transportierra und um 



Echizeit-Anforderungen gerechi zu werderi::Weiterhin wer- 
den diese Zeitschlitze verwendeC urn vei:>yaltungstechni- 
sche Informationen zwischen den Sreuereinheiten 8 bzw. 9 
und einer der angeschlossenen ZugrifFseinheifen auszurau- 
schen, verwaltungstechnische Informationen von den Steu- 
ereinheilen 8 bzw. 9 zu alien angeschlossenen Zugriffsein- 
heiten zu transportieren und eine Anwesenheits- und Funk- 
tionstuchtigkeitsuberprufung aUer angeschlossenen Zu- 
griffseinheiten durchzufUhren. Dabei wird auch die Funkti- 
onsfahigkeit des Busses bzw. dessen Leitungeii getestet. 

Da die Vergabe der ZeitschUtze einfach und zentral dutch 
die Steuereinheiten 8 bzw. 9 erfolgt, ist die Kommunikati- 
onsdatenmenge zwischen den Zugriffseinheiten und den 
Steuereinheiten gering. Die Verwaltung der vergebenen 
Zeitschlitze wird in alien AT- und ST-Zugriffseinheiten vor- 
genominen. Um die mittlere Wartezeit fur im asynchronen 
TYansfermodus zu Ubertragende Daten einzuhalten, erfolgt 
cine moglichst glcich vcrtciltc Vcrgabc der; Zeitschlitze fur 
den synchronen Transfermodus. Dais Einrichten und Freige- 
ben der Verbindungen erfolgt durch die Steuereinheiten 8 
bzw. 9. Die Zeitschlitzzuordnung ist wahrend des Bestandes 
der Verbindung permanent gultig und gilr bis zum Abbau 
der Verbindung fur alle Pulsrahmen. Die Gleichverteilung 
der ZeitschUtze fiir den synchronen Transfermodus hat au- 
Berdeni dwi Vorteil, da6 der Verwaltungsaufwand fiir das 
Einrichten und Freigeben von Zeitschlitzen relativ gering 
ist. Die Belegung und Freigabe sovne der relevante Zeit- 
punkt fiir die Belegung und Freigabe von ZeitschUtzen mufi 
alien angeschlossenen Zugriffseinheiten mitgeteilt werden. 
Das erfolgt durch die Steuereinheiten 8 bzw. 9 mittels reser- 
vierter Kanale zu alien angeschlossenen Zugriffseinheiten 
gleichzeitig, d. h. im Broadcast- Verfahien; Allen Zugriffs- 
einheiten steht somit zum gleichen Zei^unkt die neue Nuni- 
mer des belegten oder frcigeschalteten Zeitsbhlitzes zur Ver- 
fGgung. Der heue Belegungsiustahd besitii^ab dem folgen- 
deti Pulsrahmen Gultigkeit Die maximale Wartezeit ent- 
spricht damit der Lange eines Pulsrahmens,.namlich 125 jjs. 
Das Bussystem kann somit schwahkenddri; Verkehrsbela- 
stungen angepaBt werden. '-^ ' 

Zusatelich kann ein Quittungsmechahismus, mit dem die 
Akzeptanz der zentralen Vergabe den Steue^inheiten 8 bzw. 
9 von alien angeschlossenen Zugriffseinfieiten bestatigt 
wird, vorgesehen sein. Bei einer geringen purchsatzrate ist 
es moglich, daiB innerhalb eines Zeitschlitz^jreie Segmente 
auftreten. Da das Zuordnen eines TeilschHtzes fiir mehrere 
Zugriffseinheiten verwaltungstechnisch sefe¥ aufwendig ist. 
bleiben diese Segmente eines Zeitschlitzes frei und werden 
von den Steuereinheiten 8 bzw. 9 betrieben, um zu verhin- 
dem, daB der Bus "floatet". 

Nach dem Einschalten des Bussystems sind automatisch 
Basiskanale eingerichtet, mittels derer die atigeschlossenen 
Zugnffsemheiten angesprochen werden kohhen. Die Kanal- 
nummer ist an die Schnitistellennummer gekoppelt und 
dient der mtemen Kommunikation zwischen den Steuerein- 
heiten und den angeschlossenen Zug;riffseinheiten. 
, In Big. 4 ist ein Pulsrahmen 31 schemaiisch daigestellt, 
der ausschlieBlich zur Obertragurife von D^fefi im asynchro- 
nen TVansfermodus dient. Entsprechend sind in dem Puls- 
rahmen 31 von Fig. 4 Pakete bzw: Zellen 34 unterschiedli- 
cher GroBe zu erkennen, die zur tJbertragung' Von Daten im 
asynchronen TVansfermodus dienen.: Weiterhin weist der 
Pulsrahmen 31 ZeUen 32 auf, in denen Steuerdaten im asyn- 
chronen TVansfermodus UbertragcA werdert. Entsprechend 
dem m Fig, 3 gezeigien Pulsrahmen 26 uihfafit der Pulsrah- 
men 31 m Fig, 4 auBcrdcm cincn Kopf 27 mit Idcntifizic- 
nangsdaten, Synchronisierungsinformationen etc., sowie 
Zeitschlitze 29 mit Daten zurBusubeipriifyng; AmEndedes 
Pulsrahmens 31 ist ein Bereich 33 vorgesehen, der nicht zur 
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tJberu-agung von Daten im asynchronen Transfemiodus be- 
nutzt werden darf, uni die Unterbrechung eines Paketes 34 
mit dem asynchronen Ttansfermodus ubertragenen Daten 
durch ein Pulsrahmenende zu vermeiden. Der Bereich 33 ist 
5 vorzugsweise groBer als 64 Zeitschlitze. 

Der Pulsrahmen 31 von Fig. 4 ist ein Beispiel dafur, daB 
der erste Container, der fur die Ubertragung von Daten im 
synchronen Transfermodus reserviert ist, leer ist, und nur 
Daten im zweiten Container, d. h. nur Daten im asynchronen 
10 Transfermodus, ubertragen werden. Die Pakete 34 umfassen 
auBer den Datenbits Fehlererkennungs- und Korrekturbits. 
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, in dem die beiden 
Half ten 13a und 13b der Datengruppe 13 jeweils 40 Leitun- 
gen umfassen, werden bei der Ubertragung von Daten im 
15 asynchronen Transfermodus jeweils 7 Leitungen pro Halfte 
13a bzw. 13b zur Ubertragung der Fehlererkennungs- und 
Korrekturbits verwendet, Eine weitere Leitung pro Halfie 
wird zur IJbcrtragung cincs Bctricbssignalcs vcrwcndct, das 
anzeigt, daB der Bus in Betrieb ist Damit werden ebenso 
20 wie bei der tJbertragung von Daten im synchronen Transfer- 
modus in jeder Halfte 13a bzw. 13b der Datengruppe 13 32 
Leitungen zur Ubertragung von Daten verwendet, wShrend 
die restlichen 8 Leitungen zur tJbertragung von Signalisie- 
rungsbits, Paritatsbits, Fehlerkorrektur- und Korrekturbits 
25 bzw. BeUiebszusUindsbilii verwendet werden. Es konnen da- 
mit in jeder Halfte 32 Bits gleichzeitig paraUel ubertragen 
werden. Die 8 Leitungen, die bei der Ubertragung von Daten 
im synchronen TVansfermodus zur tJbertragung der Signali- 
sierungs- und Paritatsbits dienen, dienen bei der tJbertra- 
30 gung von Daten im asynchronen TVansfermodus zur tJber- 
tragung der Fehlererkennungs- und Korrekturbits und des 
Busbetriebsbits. 

Wie oben bereits erlautert wurde, virird der zweite Contai- 
ner fur die tJbertragung von Daten im asynchronen TVans- 
fermodus verwendet. Die Steuerung dies«- tJbertragung im 
asynchronen TVansfermodus erfolgt durch die Steuereinhei- 
ten 8 bzw, 9 und ermoglicht hohe tTbertragungsraten. Die 
Vergabe der Transporterlaubnis fiir die tJbertragung von Da- 
ten im asynchronen TVansfermodus in einer Zelle bzw. ei- 
40 nem Paket 34 erfolgt dezentral, d. h. in jeder angeschlosse- 
nen AT-Zugriffseinheit. Im zweiten Container konnen Zel- 
len bzw. Pakete 34 unterschiedlicher Lange transportiert 
werden. Die maximale Lange einer ZeUe 34 wird begrenzt 
durch die Breite der tTberwachungseinrichtung bzw. der 
45 Zahlerbreite fur die tJberwachung, den notwendigen Kopf 
27 (Senderadresse, Empfdngeradresse usw.), die Lange der 
Nutzdaten und die Abwicklung des BusprotokoUs. Die mi- 
nimale Lange einer ZeUe 34 wird bestimmt durch den not- 
wendigen Kopf 27 und das Einfugen von einem Byte Nutz- 
50 daten. Sowohl die minimale als auch die maximale Lange 
soUten den Bus in seiner Breite oder in Vielfachem davon 
belegen. 

Ein Beispiel fiir eine Zelle 34 maximaler Lange ist in Fig. 
5 auf der linken Seite dargestellt. Ein Beispiel fur eine ZeUe 
55 34 minimaler Lange ist auf der rechten Seite in Fig. 5 darge- 
stellt. Die ZeUe 34 maximaler LSnge umfaBt einen Leitkopf 
35, der die Senderadresse einschUeBUch der SchnittsteUen- 
adresse der diese ZeUe 34 aussendenden AT-Zugriffseinheit, 
die Empfangeradresse einschUeBUch der SchnitlsteUen- 
60 adresse der diese ZeUe 34 empfangenden AT-Zugriffsein- 
heit, Kennzeichen fiir Multicast-Adrcssen, Gruppen von 
Multicast-Zugriffseinheiten, BeUiebsinformationen, Ver- 
waltungsinformationen, SubcontainetgroBen etc. enthalt 
Der AT-Kopf 36 der Zelle 34 enthalt die AT-Schicht-Proto- 
65 koUinformationcn. FUr dicsc Informationen gibl cs zwci 
verschiedene Formate, namUch das UNI-Format fur den 
Ubergang zwischen den Benutzem und dem Netz und das 
sogn. NNI-Format fur den tTbergang zwischen den Netz- 
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knoten und den Verbindungsleilungen zwischen den Neiz- 
knoten. Die beiden Formate unterscheiden sich nur in der 
GroBe des VPI-Unterbereiches (Unterbereich mit Informa- 
tionen beziiglich der Tdentifiziemng des virtue! len Pfades) 
und der Anwesenheit oder Abwesenheii des GFC-Berei- 
ches. 

Im Informationsbereich 37 werdeh die Nutzdaten iibertra- 
gen. Die maxiinale OrOBe des Inlormationsbereiches be- 
irSgl, wie auf der linken Seite in Fig. 5 dargestellt ist, 48 Ok- 
leits bzw, 48 Byte-Nutzdaten. Die GroBe des Informauons- 
bereiches 37 kann bis auf 1 Oktett bzw. 1 Byte reduzien 
werden, wie auf der rechten Seite in Fig. 5 dargestellt ist, 
und der AT-Kopf 36 kann unbenutzt bleiben, womit es mog- 
lich wird, die Zelle 34 auf eine GroBe von bis zu 9 Oktetts zu 
reduzieren. Es ist selbstverstandlich moglich, auch andere 
maximale ZellengroBen als die dargestellte maximale GroBe 
der Zelle 34 von 60 Byte zuzulassen. 

Am Endc jcdcr ZcUc bcfindct sich cin Pnifsummcnfcld 
38 aus 8 Bit zum Oberpriifen des Rahmens. Die maximale 
GroBe einer zu iibertragenden Zelle 34 wird durch eine pro- 
grammierbare Uberwachungsschaltung beispielsweise in 
dem Buszugrififs-Steuerelement 10 der Sieucreinheiien 8 
bzw, 9 beschrankL Bei der Obertragung von Zellen 34 erhalt 
jede der angeschiossenen Zugriffseinheiten KennUiis von 
der GroBe der uioinentan ubertragenen Zelle 34 uber die 
Busbetriebsleitung in der Datengruppe 13, 

In Fig, 6 ist ein Rabmen 39 dargestellt, in dem Daten so- 
wohl im synchronen als auch im asynchronen Transfermo- 
dus iibertragen werden. Der Rahmen weist einen ublichen 
Kopf 27 sowie ST-Steuerdatenzeitschlitze 28 und AT-Sieu- 
erdatenzellen 41 auf. Weiterhin sind Zeitschlitze 29 zur Bus- 
iiberpnifung votgesehen. Die Zeitschlitze 30 enthalten Da- 
tea, die im synchronen Transfermodus iibertragen werden, 
wahrend die Zellen 34 Daten enthalten, die im asynchronen 
Transfermodus iibertragen werden. Die Ubertragung von 
Zellen 34 ist dabei in der Busstniktur der Obertragung von 
Zeitschlitzen 30 in der Prioritat untergeordnet. Soil eine 
Zelle 34 mit im asynchronen Transfermodus zu ubenragen- 
den Daten in dem Bus transportiert werden und trifit auf ei- 
nen der Zeitschlitze 30 fUr die Daientibertragung im syn- 
chronen Transfermodus, so wird der TVansporl der 2^11e 34 
aufgehalten, bis die Zeitschlitze des Rahmens 39 nicht mehr 
durch im synchronen Transfermodus zu ubertragende Daten 
belegt sind. Ggflfs. wird d&r unterbrochene TVansport einer 
Zelle 34 unterbrochen, wie z. B. in Fig. 6 der TVansport der 
Zelle 34a durch die Zeitschlitze 30, und nach AbschluB der 
tJbertragung von Daten im synchronen TVansfermodus fort- 
gesetzt, 

Wie in Fig, 6 zu sehen ist, wird der Transport der Zelle 
34a durch die drei Zeitschlitze 30 unterbrochen und nach de- 
ren tJbertragung fortgesetzL Ebenso wird am Ende des Puis- 
rahmens 39 die tJbertragung der Zelle 34b durch einen Zeit- 

schlitz 30 mit dem syn^Jhrpp^n IVansfennodus ubertragenen 

Daten unterbrochen und nach diesem Zeitschlitz fortgesetzt 
Um die Obertragung von Daten ira synchronen und im 
asynchronen Transfermodus zu ermdglichen, konnte ein zu- 
satzliches Signal, das von den Steuereinheiten 8 bzw. 9 ge- 
steuert wird, in den Bus implementiert werden. Um dieses 
Signal einzusparen, muB jede angeschlossene AT-ZugrifFs- 
einheit die Kenntnis von Zeitschlitzen in den Pulsrahmen 
haben, die im synchronen Transfermodus zu ubertragenen 
Daten zugeordnet sind. Damit miissen alle Zugriffseinheiten 
Informationen uber die Reservierung und die Anderung der 
Reservierung von Zeitschlitzen fUr Daten im synchronen 
Transfermodus crhaltcn. Zeitschlitze zur Obertragung von 
Zellen 34 fiir im asynchronen Transfermodus zu ubertra- 
gende Daten werden auf Anforderung von den angeschios- 
senen AT-ZugrifFseinheiten vergeben. Diese Anforderung 



wird von jede^ AT-Zugriffseinheil cntsprechend gesielJL Da- 
fiir dient die rweite Gruppe 14 mit Anforderungsleitungcn. 

Der Kopf 27 der Pulsrahmen 39 umfaBt mehrere Informa- 
tionen, wie z. B. die Pulsrahmennummer, Rahmensynchro- 

s nisierungsinformaiionen sowie ggffs. die Rahmen taktfre- 
quenz, eine Priifsumme des Kopfes 27 etc. Weiterhin wer- 
den in jedem Pulsrahmen ST-Steuerdaten in entsprechenden 
Zeitschlitzen 28, also im Format von im synchronen Trans- 
fermodus ubertragenen Daten zwischen den Steuereinheiten 

10 8 bzw. 9 und den angeschiossenen ST-Zugriffseinheiten 
ubertragen. Die Anzahl von Zeitschlitzen 28 fiir dieses in- 
terne PtotokoU wahrend des normalen Betiiebes wird in 
Ubereinstimniung mit den Bandbreiteerfordemissen (z. B. 
64 kbit/s odd 256 kbit/s) festgelegL Die Position der Zeit- 

15 schlitze 28 innerhalb der Pulsrahmen 39 entspricht der Posi- 
tion do* entsprechenden Schnittslelle. Die ST-Steuerdaten 
28 werden zur Kommunikadon zwischen den Steuereinhei- 
ten 8 bzw. 9 und den angeschiossenen ST-Zugriffscinhcitcn 
verwendet. Wahrend dem Normalbetrieb sind in jedem 

20 Pulsrahmen 39 60 Zeitschlitze als Di«istkanaie zwischen je- 
der angeschiossenen ST-Zugriffseinheit und den Steuerein- 
heiten 8 bz^v. 9 vorgesehen. Von diesen 60 Zeitschlitzen die- 
nen 20 Zeitschlitze als Dienstkanale von den Steuereinhei- 
ten 8 bzw. 9 zii jeder Zugriffseinheit und 20 Zeitschlitze die- 

25 nen als Dienstkanale von jeder ZugriCTseinheit zu den Steu- 
ereinheiten 8 bzw. 9, wobei den zweiten 20 Zeitschlitzen 
weitere 20 Zeitschlitze voraiigehen, die definierie Datenmu- 
ster enthalten; die von der Steuereinheit 8 bzw, 9 gesteum 
sind. Diese weiteren 20 Zeitschlitze sind notwendig, um zu 

30 vermeiden, da& Daten irgendeines vorhergehenden Zeit- 
schlitzes, die in dein Bus noch als giiltig vorhanden sind, als 
Dienstkanal zwischen der Zugrififseinheit imd d^ Steuerein- 
heit 8 bzw. 9 mlBinterpretiert werden konnen. Da die Dienst- 
kanale von den Zugriffseinheiten zu den Steuereinheiten 8 

35 bzw^ 9 in klar^ ' Weise ihidalisiert werden, wird jedes Ent- 
femen einer Ziigriffseinheit yon der Steuereinheit 8 bzw. 9 
erkannt, da die; Zu^ffseihheit deii Dienstkanal nicht langer 
betreibt 'Z\ ' ' " ' 

Die Dienstkanale umfassen weiterhin Zeitschlitze 29 mit 

40 BusuberprOfungssignalen, In diesen Zeitschlitzen 29 wer- 
den Testmus^r von den Steuereinheiten 8 bzw. 9 zu den an- 
geschlossenen^'Zugriffseinheiten gesendet oder umgekehrt 
Diese Bustiberprtifungsdaten werden in dem Bus entweder 
in falscher :Paiitat Ubeirmittelt; um die Paritatsubeipriifting 

45 zu testen, pdfer nxit korrekter Paritat und unterschiedlichra 
Datenmustem, um die Datengruppe 13 des Bussystems zu 
tiberprtifen. . /X- 

Weiterhin werden AT-Steuerdateri in S teuerzellen 41 zwi- 
schen den Steuereinheiten 8 bzw. 9 und angeschiossenen 

50 AT-ZugrifiFs^inheiten im Format von im asynchronen TVans- 
fermodus iibettrag^en Daten ubermittelt. Die Senderad- 
resse und di^j'Empfahgeradr^se der AT-Steuerdaten ent- 

spright der SdbnituteUenposition der angeschiossenen AF- 

ZugrifiseinheiL 

55 Hne Ausnahme da von gilt fiir die Dienstkanale wie z. B. 
die Zeitschlitze 29 fllr die BusUberprtifung, die auch fUr AT- 
ZugrifiBseinheiten im Format von im synchronen TVansfer- 
modus ubertragenen Daten ubermittelt werden. Eine weitere 
Ausnahme gilt nach dem Einschalten des Bussystems, da 

60 die Steuereinheiten 8 bzw. 9 die festgelegten Zeitschlitze 28 
fiir die ST-Steuerdaten der jeweiligen Schnittstelle verwen- 
den, imi eirieJBasiskommunikation mit den angeschiossenen 
AT-Zugrififseiriheiten herzustellen. Wahrend des Betriebes 
wird die Koimnunikation durch die Steuereinheiten 8 bzw. 9 

65 auf den asybcluroncn TVansfermodus umgcstcUt. 

In Fig. 7 ist ein Beispiel fiir das Formal der Zeitschlitze 
28 mit ST-Sieija-daten und fiir das Format der Zeitschlitze 
30 mil im synchronen Transfermodus ubertragenen Daten 
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schenialisch dargesiellt. Die Zeiischlitze :3p: fur ST-Daten 
bcstehen aus einer obcren Halfite 30a uiid einer untcrcn 
Halfte 30b. Jede Halfte 30a und 30b umfafit yier Byte von 
im synchronen TVansfermodus ubertragenen Daten sowie 
vier Paritatsbits und vier Signalisierurigsbitsnhsgesamt um- 
faBt dainit jede Halfle'30a und 30b 40 Bits; die in der ent- 
sprechenden Halfte 13a bzw. 13b der Datengruppe 13 des 
Busses 1 paraUei ubertragen werden. Bei der Ubertragung 
von Daien im synchronen TVansfermodus Sind die beiden 
Halften 30a und 30b redundant zueinander, 4, h, es werden 
die gleichen Daten in beiden Halften 30a liny 30^ und damit 
auch in den beiden Halften 13a und 13b der liatengruppe 13 
ubertragen. Die Zeitschlitze 28 fiir die ST-SteUerdaten wei- 
sen das gleiche Format wie die Zeitschlitze 30 fur die ST- 
Daten auf. Auch die Zeitschlitze 28 unterteilen sich demge- 
maB in zwei Halften 28a und 28b; w6bei die beiden Halften 
redundant zueinander sind. 

Wic in den Fig. 8 und 9 dargcstcUt ist, g^bt cs zwci Mog- 
lichkeiten fiir die Zuordnung der St-Steuertiatenzeitschlitze 
28 zu den angeschlossenen ST-Zugriffseintieiten. Wie in 
Fig. 8 dargestellt ist, konnen die oberen 16 Bit der dberen 
Halfte 28a eines ST-SteuerdatenzeitschlitzS'28 von der Zu- 
griffseinheit 2(n+l) vowendet werden, um'paten zur ent- 
sprechenden Steuereinheit 8 bzw. 9 zu ubertragen und von 
ihr zu empfangen, wahrend die unteren 16Bilij der obcren 
Halfte 28a des ST-Steuerdatenzeitschlitzes. 28 von der Zu- 
grififseinheit 2n+l beny tzt werden. Dabei dient das obere Bit 
42 der Zugriffseiriheit 2(n+l) zum Empfangen von Daten 
von der entsprechenden Steuereinheit, wahrend das nachste 
Bit 43 der Zugrififseinheit 2n+l zum Senden vbn Steuerda- 
ten an die entsprechende Steuereinheit dierit.- bas dritte Bit 
44 dient der Zugriffseinheit 2n+l zum Send^n von Steuerda- 
ten an die entsprechende Steuereinheit, wahrend das vierte 
Bit 45 der Zugriffseinheit 2n+i zum Senden^on Steuerda- 
ten an die entsprechende Zugriffseinheit dient. Ein Zeit- 
schiitz 28 dient somit zwei angeschlossenenST-Zugriffsein- 
heiten zum Senden und Empfangen; voii Steuerdaten! Diese 
Moglichkeit ist teurer als die in F^. 9 darge^^tellte Moglich- 
keit, aber ihre Effektivitat ist doppiit k> hpcK. 

In der in Fig, 9 dargesteUten MagUchlceit der tJbertra- 
gung von ST-Steuerdaten wird ein erster l&itschlitz 28ai 
von vier angeschlossenen ST-Zugriffseinheiten zum Emp- 
faiigen von Steuerdalen von der ehtspxechenden Steuerein- 
heit verwendei, wahrend ein zweiter Zeitschlitz 28a2 von 
den viw* ST-Zugriffseinheiten zum Sendeij Von Steuerdaten 
an die entsprechende Steuereinheit benutzt wird. Wie in Fig. 
9 dargestellt ist, dient das erste Byte 46 des ersten ZeitschUt- 
zes 28ai der ST-Zugriffseinheit A zum Empfangen von 
Steuerdaten von der entsprechenden Steuereinheit 8 bzw. 9, 
das zweite Byte 47 dient einer zweiteri ST-Ziigriffseinheit B 
zum Empfangen von Steuerdaten von der jentsprechenden 
Steuereinheit, das dritte Byte 48 dient eine^dritten ST-Zu- 
griffseinheit C zum Empfangen von Steuerdaitibn und das 
vierle Byte 49 dient einer vierten ST-Zugriffseinheit D zum 
Empfangen von Steuerdaten. t ; • 

Im zweiten Zeitschlitz 28a2 dient das erste Byte 50 der er- 
sten ST-Zugriffseinheit A zum Senden von Steuerdaten an 
die entsprechende Steuereinheit, das zweite 'Byte 51 dient 
der zweiten ST-Zugriffseinheit B j:£im Senddn von Steuerda- 
ten, das dritte Byte 52 dientder dritten ST-Ziigriffseinheit C 
zum Senden von Steuerdaten und das vierte Byte 53 dient 
der vierten Zugriffseinheit D zum Senden vbn Steuerdaten* 
Bci dieser Ldsung dient ein ZeitschUtz 28 j^Weils vier Zu- 
griffseinheiten zum Senden von Steuerdaten. an die entspre- 
chende Steuereinheit^ wfihicnd cin wcitcrcK ZeitschUtz 28 
zum Empfangen von Steuerdaten dient Diese Lcisung er- 
laubt die Realisierung einer Standardli>sung fiir aUe Arten 
von im synchronen TVansfermodus zu Ubertragenden Daten 
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zwischen Steuereinheiten 8 bzw. 9 und angeschlossenen ST- 
Zugriffscinheiten ebenso wie zwischen angeschlossenen 
ST-Zugriffseinheiten, Eine optimale Verwendung der Band- 
hreite des Busses 1 ist hier moglich, 
5 In Fig, 10 sind zwei normale Pulsrahmen 39 zur Ubertra- 
gung von Daten im synchronen und asynchronen Transfer- 
modus und ein Spezialrahmen 54 dargestellt. Der Spezial- 
rahmen umfaBl in seinem Kopf 55 ein Byte 56 mit Spezial- 
infonnationen, die anzeigen, daB der zugehorige Rahmen 54 
to ein Speziahrahmen ist, der speziell auf die Uberprufung des 
Busses und die tJbertragung von Steuerdaten gerichtet ist. 
Entsprechend umfaBt der Spezialrahmen 54 Steuerzeit- 
schlitze 28 und Zeitschlitze 29 mit Busuberpriifungsdaten. 
Durch das Vorsehen eines Spezialrahmens 54 brauchen in 
15 den normalen Pulsrahmen 39 keine Steuerdaten 28 bzw. 41 
und keine Zeitschlitze 29 mit Busuberprufungsinformatio- 
nen Ubertragen werden. Hierdurch wird eine Verringerung 
der ubertragenen Datcnmcngc crrcichtt 
^ Nach dem Einschalten des Bussystems wird der erste 
20 Container zur Ubertragung von Daten im synchronen TVans- 
fermodus errichtet und ST-ZeitschUtze entsprechend der 
Schnittstellennunmier konnen zur Adressierung fur einen 
Basiskommunikationspfad (z. B. zum Erhalten des TVps der 
angeschlossenen Zugriffseinheiten, der Zuordnung zusatzli- 
25 cher Zeitschlitze zum Senden und Empfangen usw.) und 
zum Herunterladen von ST-Zugriffseinheiten verwendet 
werden. Das bedeutet, daB nach dem Einschalten zumindest 
256 kbit/s in jeder Richtung verfugbar sind. Die Struktur des 
Bussystems erlaubt die Zuordnung kleinerer Telle der Band- 
30 breite, d. h. Schritte von 64 kbit/s sind moglich. Somit 
konnteein Zeitschhtz bis zu vier 64 kbit/s-Kanale enthalten. 
Das hatte jedoch die Auswirkung, daB ein groBerer Bussy- 
stem-Adressenbereich und -Speicherbereich notwendig 
ware. Die Zuordnung von Zeitschlitzen hiingt von den 
35 Bandbreiteerfordemissen fiir das Herunterladen ab und 
sollte auf eine flexible Art und Weise implementiert werden, 
um eine ausreichende Bandbreite fiir das Herunterladen si- 
cherzustellen. Fiir AT-Zugriffseinheiten werden Pakete bzw. 
Zellen fur die tFbertragung von Daten im asynchronen 
40 Transfermodus zum Herunterladen verwendet. 

Wenn eine neue Zugriffseinheit, entweder eine AT- oder 
cine ST-Zugriffseinheit in eine Schnittstelle des Bussystems 
eingesetzt wird, meldet sich diese Zugriffseinheit iiber die 
Anwesenheitsleitung 22, 23, 24 bzw. 25 selber bei der Steu- 
45 ereinhdt 8 bzw. 9, nachdem sie einen Anschalt-Selbsttest 
ausgefiihrt hat. Wenn das Signal der Anwesenheitsleitung 
giiltig ist, wird dieser Zugriffseinheit von der Steuereinheit 8 
bzw. 9 ein fester Zeitschlitz zugeordnet, in dem die Zugriffs- 
einheit der Steuereinheit ihre Identitat mitteilt. Somit ist die 
50 Zuordnung des ST-Zeitschlitzes zur SchnittsteUenposition 
der Zugriffseinheit und der Steuereinheit bekannt. 

Wie weiter oben bereits erwahnt wurde, werden den ange- 
schlossenen AT-Zugriffseinheiten Zellen bzw. Pakete 34 zur 
Ubertragung von Daten im asynchronen Transfermodus auf 
55 Anforderung zur Verfugung gesteiit. Der Bus umfaBt eine 
Gruppe 14 von Anforderungsleitungen, welche periodisch 
im Umlauf jeder angeschlossenen Zugriffseinheit zur Verfii- 
gung gesteiit wird. Dabei vArd einer bestimmten Schnitt- 
stelle ein Zeitschlitz eines Anfordemngspulsrahmens 40 je- 
60 weils innerhalb eines Umlaufes fest zugeordnet, innerhalb 
dessen die angeschlossene Zugriffseinheit ihre Anforderung 
fiir die tJbertragung einer Zelle bzw. eines Paketes 34 im 
asynchronen Transfermodus stellen kann. 

In Fig. 11 ist ein Anforderungspulsrahmen 40 dargestellt, 
65 der z. B. cine Langc von 125 ps aufwciscn kann. Innerhalb 
des Anfordemngspulsrahmens 40 werden Zeitschlitze 57 Je- 
wells periodisch den 20 verschiedenen SchnittsteUen bzw. 
angeschlossenen Zugriffseinheiten des Bussystems zur Ver- 



DE 197 25 422 A 1 



15 



16 



tUgung gesielli. Das Bussysiem isi selbstverstandlich nicbi 
auf 20 Schnittstellen bz\v, Zugriffseinheiten festgclegL, son- 
dem kann entsprechend den Anforderuhgen mehr oder we- 
niger Schnittstellen aufweisen. Tnnerhalb des Anforderungs- 
kanales 57 wird jeder Scbnitlstelle periodisch ein 2^iischlit2 
57 1, 572 - . bzw. 5720 zur Verfiigung gestellL Im erlauterten 
Ausfubrungsbeispiel umfafit die Gruppe 14 mil Anforde- 
rungsleilungen zwei Halften 14a und 14b von Anforde- 
rungsleitungen mit jeweils vier Leitungen. Damii haben die 
Zeitscblitze das in Fig. 11 dargcstcUte Format, namlicb zwei 
Gruppen 58 und 60 von jeweils 3 Bits fiir Anforderungsda- 
ten. die jeweils durcb ein Paritatsbit 59 und 61 geschutzi 
sind. Die Paritatsbits 59 und 61 der Anfordeningsgruppe 15 
schutzen die in der Ruckstauleitung 16 und der Verwal- 
tungsleitung 17 ubertragenen Signaie. Die Anfordenings- 
gruppe 58 der Anforderungszeitschlilze kann redundant zur 
Anforderungsgruppe 60 sein, die beiden Anforderungsgrup- 
pcn 58 und 60 konncn abcr aucb vcrscbicdcnc Anfordc- 
rungsf>egel darstellen, wodurch die Prioritat der jeweiligen 
Anforderung gekennzeichnet werden kann. Darait konnen 
im gezeigten Ausfubrungsbeispiel bis zum sieben Prioritats* 
pegel implementiert werden. Die maximale Wartezeit einer 
AT-Zugriffseinheit fiir die Anforderung einer weiteren Zelle 
34, wenn sie gerade eine Zelle 34 ubermittelt bat, betragi im 
erlaulerien AusfUhriuigsbeispiel 19 Zeilschlilze. 

M6gliche Varianten des erlauterten AusfUbrungsbeispie- 
les sind die Anpassung der \^^ederfaolfrequenz der Anforde- 
rungszeitschlitze an die Anzabl der angeschlossenen Zu- 
griffseinheiten und/oder die VCTanderung der Wederhob-ate 
in Abbangigkeit des zu erwartenden Datendurchsatzes einer 
AT-ZugrifFseinheit. Diese MaSnabme fuhrt jedoch zu-einer 
Erhohung der Periodendauer. Eine weitere Steigerung der 
Ausnutzung der Busbandbreite ist erieichbar, wenn ein Bus- 
parkmacbanismus implementiert wird. Gemeint ist damit 
dafi der Bus fiir die Obertragung von mehr als einer Zelle 34 
verwendet werden kann, ohne daB die Aussendung eines zu- 
satzlichen Anforderungssignales notwendig ist Diese B:- 
ganzungen sind dann sinnvoU, wenn der Bus durch Zellen 
34 minimaler Lange ausgenutzt werden mu6. Der Bandbrei- 
lenverlust ist jedocb erheblich. Die Anforderung fUr eine zu 
Ubertragende Zelle 34 ist auch vom Fiillgrad des Speichers 
der ompfangenen AT-Zugriffseinheit abh&igig. Dieser FiiU- 
grad wird mittels Riickstausignalen in den Ruckstauleitun- 
gen 16 mitgeteilt Die Lange einer zu transportierenden bzw. 
einer U^sportierten Zelle 34 wird in der Busbetriebsleitung 
der Datengruppe 13 alien angeschlossenen Zugriffseinhei- 
ten und den Steuereinheiten mitgeteilt 

"^e in Figi 12 dargestellt ist, wird die An wesenheit jeder 
Zugriflfecinhcil 2 Uber cine Punkt-Zu-Punto-Y^bindung 
(Anwesenbeitsleitung) 22 uberwacbt t)ber die Anwesen- 
heitsleimng 22 wird Uberwacbt, ob Zugriffseinheiten in die 
Grundplatte 62 des B ussy stems in die entsprechenden 
Schnittstellen hinzugesteckt oder entfemt wurden oder ob 
eine eingesteckte Zugriffseinheit ausgefallen ist Eine derar- 
tige Anwesenbeitsleitung 22 bestebt zu alien Schnittstellen 
des Bussystems auf der Busgrundplatte 62. Eine weitere 
Punkt-Zu-Punkt-Verbindung, die ztun Anschalten bzw. Ab- 
schalten angeschlossener Zugriffseinheiten dient, besteht 
ebenfalls zu alien Schnittstellen der Busgrundplatte 62. 
tJber die Abschaltleitungen 18, 19, 20 bzw. 21 konnen die 
Schnittstellen von Zugriffseinheiten gezielt in oder auBer 
Betrieb genommen werden, falls die eingesteckte Zugriffs- 
einheit defekt ist AuBerdem ist Uber die Abschaltleitungen 
ein gezieltes Ansprechen angeschlossener Zugriffseinheiten 
moglich, z. B. in Kombination mit Dicnstsignalcn (zwei als 
Bus gefllhrte Dlensislgnale), womlt z. B. ein Mcksetzen, 
ein Selbsttest eine Diagnose usw. von Zugriffseinheiten 
moglich ist 



In Fig. 12 sind wiederum zwei Steuereinheiten 8 und 9 
dargestellt die an eine Busgrundplatte 62 angeschlossen 
sind. Die Steuereinheiten 8 und 9 konnen dabei fest an der 
Busgrundplatte befestigt sein, oder in entsprechenden 

s Schnittstellen losbar befestigt werden. Jede Steuereinheit 8 
und 9 umfaBt ein Buszugnffs-Steuerelement 10, an dem die 
Abschaldeitungen 18 und die Anwesenheitsleitungen 22 fiir 
jede Schnitts telle der Busgrundplatte 62 angeschlossen sind. 
Zwischen beiden Steuereinheiten 8 und 9 bestehen Verfoin- 

10 dungslcitungen 12 zum Austausch von Steuerinformalio- 
nen, Synchronisierungsinformationen und ggfs, gegenseiti- 
gen T Jberwachungs- und Abschaltsignalen. Die Busgrund- 
platte 62 weist zumindest eine Schnittstelle auf, an der eine 
^griffseinheit 2 angeschlossen ist Die Zugriffseinheit 2 

15 umfaBt ein Buszugriffs-Steuerelement 64 und einen Treiber 
65. Das Buszugriffs-SteuCTelement 64 ist mil der Anwesen- 
heitsleitimg 22 verbunden, und der TVeiber 65 Qber einen in- 
vcrticrcndcn Bingang mit der Abschaltlcitung 18. Der Trei- 
ber 65 steuert weiterhin die beiden Halften 13a und 13b der 

20 Datengrupffe 1-3, die beiden Halften 14a und 14b der Anfor- 
derungsgruppe 14 tmd eine Referenztaktleitung 66^ die alle 
iiber die Schnittstelle der Zugriffseinheit 2 mit der Bus- 
grundplatte 62 verbunden. sind. Das Buszugriffs-Sleuerele- 
menl 64 steuert eine ZeitschUtztaktleitung 67, eine Rahmen- 

25 laktleitung 68 und eine Systemlaklleilung 69, die ebenfulls 
mit der BusgrundplaUe 62 verbunden sind. Wie oben bereits 
erwahnt wurde, kann dier Rahniieiitakt eine Frequenz von 8 
kHz haben;' wahrehd der Zeitschlitztakt eine Frequenz von 
25,6 MHz aufweist, .Uber die Abschaltldtung 18 wird im 

30 Falle eines ernstbaften'Fehlers in einer Schnitt stelle oder ei- 
ner Zugriffseiiiheit'der ihchr als 1 Bit bei der Datehiibertra- 
gung beeintrachtigt die entspiechende Zugriffseinheit abge- 
schaltet, wobei alle l^tsignale weiterhin von der Zugriffs- 
einheit empfdngen werden konnen. Das bedeutet, dafi die 

35 fehierhafte Zugriffseinheit nur bezUglicb ibrer Daten leitun- 
gen abgeschalfet wird. / * 

In Fig. 13 'ist die Verteiluhg der Taktfrequenzen des Bus- 
systems vef^eutUcht Die beiden Steuereinheiten 8 und 9 
weisen jeweils eine Taktarzeugungseinheit U auf, von de- 

40 nen eine Zeilschlitztaktlteitung 67 und eine Rahmentaktlei- 
tung 68 zu'den' Schnittstellen bzw. den .ahgeschlossenra Zu- 
griffseinheiten 2 und 3 getiihrt sind. Die l^terzeugungsein- 
heit^ U fuhren uber diese Leitungen einen Rahmentakt 
von beispielsweise 8 kHz imd einen Zeitschlitztakt von bei- 

45 spielsweise 25^,6 MHz den angeschlossenen Zugriffiseinhei- 
ten 2 bzw. 3 zu, Den beiden Steuereinheiten 8 und 9 kann 
dabe^ iiber Lj^itungen 70 eih'zWeiter Rahiiientakt zugefilhrt 
werdOT. Den bbideii Steuereinheiten 8 und 9 ist eine Leitung 
71 sugcfUhn; nut der dUe beiden Steuexeinheiten gegenseitig 

50 ihre Ab- bzw. Anwesenheit feststellen. 

Im bevorziigten Aii'sfbhriihgsbeispiel wird weiterhin ein 
Referenztaktrvon den angeschlossenen Zugriffseinheiten an 
die SteuereihWeiten 8 bzw. 9 zugefiihrt Alle Taktleitungen 
koimen einen schnellen und einen langsamen Takt fiir ver- 

55 schiedene Arten von Zugriffseinheiten aufweisen. Der lang- 
same Takt wird von Zugriffseinheiten tnit einer langsamen 
Obcrtragiing^geschwindigkeit von z. B. wcnigcr als 2 MBit/ 
sec. verwepdet, wahrend der schnelle/Ikkt von Zugriffsein- 
heiten nut einer . hohen tlbertragiuigsgeschwindigkeit von 

60 beispielsweise mehr als 2 MBit/sec. verwendet wird. Die 
Anwesenbeitsleitiuigen ^ bis. 25 von Jeder Schnittstelle zu 
den Steuereinheiten . 8 bzw. 9. werden weit^in dazu ver- 
wendet, die:TaRtleitiihgen auszuschalten. Die Takt- 
leitungen koimen als Punkt-2Su-Punkt-Verbindungen zwi- 

65 schcn den Schnittstellen und den Steuereinheiten 8 bzw. 9 
ausgefUhrt sein : . 

Das Bussysiem, kann in zwei Betriebszustanden betrieben 
werden. Im Fjalle einer ausschliefilichen Ubertragung von 
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Daien im synchronen 'lYansfeiriicxius wcrden beide Half ten 
13a und 13b der Datengruppe 13 zur Ubertragung identi- 
scher Daten v^i^endet. Die eine Halfte 13a'ist somit redun- 
dant zur anderen HSlfre 13b. Heide Halften Uhertragen die 
gleichen Informationen. Auf beiden Halften 13a bzw. 13b ist 5 
der gleiche Zeitschlitz einer ST-Zugriffseinheit bzw. beiden 
Zugriffseinheilen 6 und 7 fur den Zeitschlitz- Austausch zu- 
geordnel. Wie in der Fig, 2 zu erkennen ist, ist die Zugriffs- 
einheit 6 nur niit der einen Halfte 13b verbunden, wahrend 
die andere Zugriffseinheit 7 fur den Zeitschlitz- Austausch lO 
nur mit der ersten Halfte 13a verbunden ist. Jedoch sind die 
ubertragenen Informationen von den ZugrifiFseinheiten 6 
und 7 fiir den Zeitschlitz-Austausch nicht notwendigerweise 
synchron auf beiden Halften 13a und 13b. Fur Informado- 
nen, die von den Zugriffseinheiten 6 bzw. 7*fcon™en, ist 15 
eine Verschiebung um eine Pulsrahmenlange (z. B. 125 ps) 
mOglich. Das resultiert aus der T^tsache, d^ die redundan- 
tcn Zugriffseinheiten 6 bzw. 7 fur den Zeitschlitz-Austausch 
nicht mikrosynchron sind und jede Zugriffseinheit 6 bzw. 7 
fur den Zeitst^Utz-Austausch nur auf eine* Bushalfte 13a 20 
bzw. 13b zugreift. Das kann einen Verlust ybn Daten fiir den 
Zeitschlitz-Austausch zur Folge habCT. wenijWon einer Bus- 
halfte 13a auf die andere Bush4lfte 13b ubergewechselt 
wird. . . . ■ 

Die Daten werden im synchronen TVansfemiodus, wie 25 
oben envahnt wurde, redundant in beiden Halften 13a und 
13b der Datengruppe 13 ubertragen. Dabei 'vv'crden die uber- 
tragenen Nutzinformationen jeweils von der angesproche- 
nen Zugriffseinheit bzw. der Steuercinheit yon derjenigen 
Halfte 13a bzw. 13b ubemommen, die durch \t)reinstellung 30 
bestimmt worden ist. Die ST-Daten sind pari tatsgeschutzt, 
wobei im Falle eines Paritatsfehlers in der dlitch Voreinstel- 
lung bestimmten Halfte l3a bzwi 13b die Nutzinformatio- 
nen von der jeweils anderen Halfte 13b bzw: 13a ubemom- 
men werden. Die falsch Ubertragenen Nutzinformationen 35 
werden dabei nicht gespeichert; ZusatzUch; <^^ altemativ 
zuiii Paritatsschutz kann eiii Daten vergleichi^erj^ bei- 
der Bushalften 13a und i3b durchgefuhrt werden. 

Fur die tlbertragung yon Daten iin async]S^OT Transfer- 
modus wird die Datengruppe beispielsweise im voriiegen- 40 
den Ausfiihningsbeispiel als 64-Bit-Bus betrachtet, der feh- 
lererkennungs- und kprrekturgeschUtzt istv-wofiir zusatzli- 
ch^ sieben Bits fur jede 32-Bit-HSlfte 13a b|^^^ notwen- 
dig sind Dadurch konnen Einzelbitfehler eS^nt und inner- 
halb eines Taktes korrigiert werden.. Fehler^die zwei Bit be- 45 
treffen, werden ledigUch erkannt * Schw^re Fehla:, die 
mehr als zwei Bit betrefferi, werden pier Daten vergleich er- 
kannt und fUhren zur Abschaltung der betroffcneri Halfte 
13a bzw, IJb, wodurch die ziir ttbertragiiiig verfQgbare 
Bandbreite halbiert wird. 50 

Altemativ ist es auch moglich, im asynchi*onen TVansfer- 
modus Daten redundant iiber beide Halften i3a und 13b zu 
ubertragen, wobei auch diese Datesnubertragung fehlerer- 
kennungs- und korrekturgeschutzt ist. Cadmfeh wird die 
Redundanz im Gegensatz zum 64-Bit-Bu^ erhoht, da ein 55 
vollstSndig redundantes System vorliegt, wobei allerdings 
nur die halbe Bandbreite zur Verftigimg steh^^vDer jeweilige 
Obertragungszustand fiir ST-Daten und AX-iDaien trifft je- 
weils auch auf die ST-Steuerdaten und die-ATrSteuerdaten 
zu. Weiterhin gibl es fUr beide tJbertragungaarten, namlich 60 
die Obertragung im synchronen und im asyOchionen TVans- 
fermodus, die Maglichkeit des Multicast Multicast bedeutet 
das Verteilen von Daten ausgehend von eiper Quelle wie 
z, B. einer Steuereinheit zu einer Gruppe vq^* angeschlosse- 
ncn Zugriffseinheiten odor zu alien angqsbhlossencn Zu- 65 
griffseinheilen. Im Falle einer Verteiluhg voriJ^Daten zu alien 
Zugriffseinheiten spricht von Broadcast. FQr Multicast 
von ST-Daten werden alle betroffeneii Zugriffseinheiten von 
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der Steuereinheit Uber die Zuteilung eines speziellen Muhi- 
cast-2^tschh(zes infomiiert. Bei der Ubertragung von Da- 
ten im asynchronen Transfermodus wird der Multicast durch 
den T^itkopf 35 jeder 7elle 34 unterstOtzt, in dem MuUicast- 
Gruppen adressiert werden konnen. 

In Fig, 14 ist der Fehlerschutz bei der Ubertragung von 
Daten im synchronen Transfermodus zwischen den Steuer- 
einheiten 8 bzw, 9 und angeschlossenen ST-Zugriffseinhei- 
ten dargestellt. Das dargestellte Fehlerschutzsystem gilt je- 
doch nicht fur die Zugriffseinheiten 6 bzw. 7 fiir den Zeit- 
schlitz-Austausch. Bei der tJbertragung von Daten im syn- 
chronen Transfermodus zwischen ST-Zugriffseinheiten und 
Steuereinheiten 8 bzw. 9 wird in beiden Halften 13a und 13b 
der Datengmppe 13 die gleiche Information in synchroner 
Weise ubertragen. Die empfangene Zugriffseinheit wird die 
Daten von der vorbestimmten Halfte 13a der Datengruppe 
13 Ubemehmen. wenn beide Halften 13a und 13b verfilgbar 
sind und kcinc Ubcrtragungsfchlcr auftrctcn. Bei cincm 
tJbertragungsfehler werden die fehlerhaften Daten nicht in 
den Zwischenspeichem 77 bzw. 80 der ST-Zugriffseinheit 
gespeichert. 

In Fig. 14 ist schematisch eine Fehleriiberprufungsanord- 
nung einer ST-Zugriffseinheit gezeigt, die mit den beiden 
Halften 13a und 13b der Datengmppe 13 verbunden ist Die 
in der jeweiligen Halfte 13a bzw. 13b ankoiniiienden Daten 
werden in einem jeweiligen Empfangselement 74 empfan- 
gen und jeweils einem Zwischenspeicher 80 zugeleitet. in 
dem sie zwischengespeichert werden. Gleichzeitig leitet das 
Empfangselement die empfangenen Paritatsbits einem je- 
weiligen Paritatspriifelement 76 zu, das die Paritatsbits der 
empfangenen Daten uberpriift. Das jeweilige Paritatspriif- 
element 76 ist dabei mit dem jeweiligen Zwischenspeicher 
80 verbunden, dem jeweils auBerdem eine Schreibleitung 82 
und eine Taktieitung 81 zugefiihrt sind. Die Ausgange der 
beiden Zwischenspeicher 80 sind zu einer Dateneingangs- 
leitung 73 zusammengefaBt 

Weiterhin weist die ST-Zugriffseinheit fiir beide Halften 
13a und 13b jeweils einen Zwischenspeicher 77 auf, dem 
eine gemeinsame Datenausgangsleitung 72 zugefiihrt ist, 
ebenso wie jeweils eine Taktieitung 78 und eine Leseleitung 
79. Der jeweilige Ausgang des Zwischenspeichers 77 wird 
iiber ein jeweiliges Sendeelement 75 der entsprechenden 
Halfte 13a bzw. 13b der Datengmppe 13 zugefuhrt. Die bei- 
den Ausgangsleitungen 83 und 84 der Paritatspriifelemente 
76 werden jeweils einem Paritatszahler 86 und einem Pari- 
tatszahler 87 zugefuhrt Die beiden Paritatszahler 86 und 87 
bilden dabei einen Teil des Buszugriff-Steuerelementes 85 
einer Steuerschnittstelle 88. Der Paritatszahler 86 ist mit der 
Ausgangsleitung 83 verbunden, wahrend der Paritatszahler 
87 mit der Ausgangsleitung 84 verbunden ist Dabei zahlt 
der Paritatszahler 86 beispielsweise die Paritatsfehler 0, 
wahrend der Paritatszahler 87 beispielsweise die Paritats- 
fehler 1 zahlt 

Im Falle eines Paritatsfehlers wird in den Paritatszahlem 
86 bzw. 87 ein Paritatsfehler auf addiert, bis er einen Schwel- 
lenwert erreicht Bei Erreichen des vorbestinmibaren 
Schwellcnwertes wird ein Unterbrechungssignal an die 
Steuereinheit 8 bzw. 9 gesandt. Die Leitung 89 der Steuer- 
schnittstelle 88 stellt eine Adressen- und Datenverbindungs- 
leitung zu der an der Schnittstelle angeschlossenen Steuer- 
einheit 8 bzw. 9 her. ZusStzlich zu der Paritatsfehlererken- 
nung mit der in Fig. 14 gezeigten Anordnung konnen wei- 
terhin Datenkomparatoren vorgesehen sein, die die in bei- 
den Hfilften 13a und 13b Ubertragenen Daten vergleichen, 
um ctwaigc Fchlcr fcstzustcllcn. 

In Fig. 15 ist ein Diagramm gezeigt, das die Steuerung 
der tJbertragung von Daten in dem erfindungsgemaBen Bus- 
system erklart. Mit dem Bezugszeichen 90 ist dabei das Bu- 
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siakt5ignai, das deni Zeiischliiziakisignal enisprichi, darge- 
steLlt Der Pfeil 57 kennzeichnel die Lange eines Anforde- 
rungskanales, in dem die Zugriffseinheiten Anforderungssi- 
gnale zur Anforderung des Tweiten Containers fur die Uber- 
tragung von Daten im asynchronen Transfennodus anfor- 
dem konnen. Diese 2^itschlitze flir die Anforderungssignale 
der verschiedenen AT-Zugriffseinheiten sind mit dem Be- 
zugszeichen 91 gekennzeichneu wobei die Anforderungs- 
zeitschlitze verechiedener Zugriffseinheiten durch verschie- 
dene Schraffuren verdeudicht sind. 

Das Bezugszeichen 92 kennzeichnet ein internes Anfor- 
derungs signal, das von einer AT-ZugrifFseinheii m zur An- 
forderung des zweiten Containers an die anderen Zugriffs- 
einheiten bzw. die Steuereinheiten ubermittelt wird. Das Be- 
zugszeichen 93 verdeutlicbt das Anforderungssignal 97 der 
Zugriffseinheit m in dem entsprechenden Zeitschlitz in der 
Anforderungsleitung. Das Bezugszeichen 98 kennzeichnet 
das Anforderungssignal cincr AT-Zugriflfscinhcit n cbcnfalls 
zur Anforderung des zweiten Containers. 

Das Bezugszeichen 94 kennzeichnet die Datenleitung, 
wobei Zeitschlitze 30 zur tJbertragung von Daten im syn- 
chronen Tk^nsfermodus dargestellt sind Mil dem Bezugs- 
zeichen 95 ist die Datenleitung in dem Zustand daigestellu 
in dem latsachlicb die AT- und ST-Daten in ihr ubertragen 
werden. Die Zeitschlitze 30 des ersten Containers genieBen 
Priori tat vor den Paketen 100 und 101, in denen Daten im 
asynchronen Transfennodus im zweiten Container iibertra- 
gen werden. Die Zeitschlitze 30 fiir die Ubertragung von 
Daten im synchronen Transfennodus werden dabei lediglich 
durch die an vorbestimmten Stellen im jeweiligen Pulsrah- 
men angeordneten ST-Steuerdaten 28 unterbrochen. In den 
Zeitschlitzen, in denen keine ST-Datenschlitze 30 ubertra- 
gen werden, werden die Zellen bzw. Pakete 100 und 101 fiir 
die AT-Daien eingefiigt. Dabei ist das AT-Datenpaket 100 
beispielsweise durch einen ST-Daienschlitz 30 in zwei Half- 
ten 100a und 100b unterteilt. Ebenso ist das AT-Datenpakei 
101 durch einen Zeitschlitz 30 in zwei Datenpakeie 101a 
und 101b unterteilt. 

Der Pfeil 103 kennzeichnet die Belegung der Datenleitun- 
gen durch das lange AT-Datenpaket 100 von der Zugriffs- 
einheit m, wahrend der Pfeil 104 die Belegung der Datenlei- 
tungen durch das kurze AT-Datenpaket 101 von der Zu- 
griffseinheit n kennzeichnet. Das Bezugszeichen 96 kenn- 
zeichnet ein Beispiel flir ein BusbetriebssignaL mit dem die 
Belegung der Datenleitungen durch AT-Datenpakete ge- 
kennzeichnet ist. Wie in der Fig, 15 zu ericennen ist, ktindigt 
das Busbetriebssignal 96 im erlauterten Ausfuhrungsbei- 
spiel das Ende eines AT-Datenpaketes zwei Zeitschlitze vor 
dem tatsachlichen Ende des AT-Datenpaketes an. Dabei 
kann das Busbetriebssignal 96 AT-Datenpakete, die nur 
zwei Datenschlitze lang sind, nicht kennzeichnen, wie z. B. 
das AT-Datenpaket 101, und im Falle einer Unterbrechung 
eines AT-Datenpaketes durch einen Zeitschlitz 30 wird das 
Busbetriebssignal 96 unterbrochen. Der Zeitschlitz 102 ist 
datenfrei. 

Wie oben bereits erl^utert wurde, sind bei der tJbertra- 
gung von Daten im synchronen IVansfermodus feste Zeit- 
schlitze 30 den angeschlossenen ST-Zugriffseinheiten zuge- 
ordnet. Das wird zentral durch die Steuereinheiten 8 bzw. 9 
in t)bereinstinMnung mil der erforderten Obertragungsband- 
breite dim:hgefuhrt, wobei ein Maximalwert von 4 x 
64 kbit/s = 256 kbit/s in redundanter Weise innerfaalb eines 
Zeitschlitzes Ubertragen wird. Das bedeutet, daB alle vier 
Bytes innerhalb der beiden 32-Bit-Haiften 13a und 13b wer- 
wcndct werden, Einc ST-2^itschlitztafcl in jcdcr Schnitt- 
stelle bzw. in jeder Zugriffseinheit enthalt die Zuordnung 
von Zeitschlitzen 30 zu der entsprechenden Schnittstellen- 
position und wird durch das Buszugriffs-Steuerelement in 



jeder Zugriffseinheit unter Verwendung der Multicast -Mdg- 
lichkeit des Busses oder uber den Kopf 27 der Pulsrahnien 
39 aktualisierll Somit betragt die maximale Verzogerung fiir 
zu uhertragenden ST-Datenverkehr in dem Bus 125 fjs. 

5 Fiir die in dem zweiten Container zu uhertragenden AT- 
Datenpakete steuem die AT-Zugriffseinheiten den Bus selb- 
standig, d'. h. dezerittalisieit an. Das ist moglich, da das Wis- 
sen liber besetzte ST-Zeitschtitze 30 und iiber angeforderte 
Zeitschlitze 34 fur den asynchronen Transfennodus in alien 

10 Zugriffseinheiten vorhanden ist. Abhangig von den ver- 
schiedenen Busanforderungs-Paritatspegeln kann eine AT- 
Zugriffseinheit den Zugriflf auf den Bus selbstandig steuem. 
Um die Verwendung verschiedener Paket- bzw. ZellgroSen 
34 zu ermoglichen, wird das zusatzliche Busbetriebssignal 

15 verwendet, das die GroBe und das Ende eines AT-Datenpa- 
ketes anzeigt: 

Unto: Verwendung der dezenu^sierten Anforderung fur 
den zweiten Cpntaino' zur Ubertragung von Daten im asyn- 
chronen Transfennodus wird die maximale Verzogerung bei 

20 der Ubersendung von AT-Datenpaketen 35 ps. Dieser Wert 
hangt von den Jestgelegten Prioritaten und der Busanforde- 
rungskapazitai ab. Im vorliegenden Ausfllhmngsbeispiel 
wurden vier. yerschiedene Prioritatspegel festgelegt, wobei 
die Prioritat yori ZeUen, die nicht die hochste Prioritat ha- 

25 ben, crhoht wird, wenn sie bereils lange warten. Die Losung 
der dezentralisierten Busanforderung ebenso wie die Imple- 
menderung d^r Anforderungsleitungen in dem Bussystem 
wurde gewahlt, um die Pinanzahl auf der Busgrundplaite zu 
veningerp. Dabei ist anzumerkra, daB das gesamte Bussy- 

30 stem des bevorztigteii Au^fiihrungsbeispieles auf eine mog- 
lichst geringe Pinanzahl der Schnittstellen auf der Bus- 
grundplatte 62 ausgelegt worden ist Eine zentraiisierte Bu- 
sanforderung- fiir die Obersendung von AT-Datenpaketen ini 
zweiten Containei: durch die Steuereinheiten 8 bzw. 9 wUrde 

35 zusatzliche Steuerleitungen wie Adressleitungen, Busftei- 
gabeleitungen etc. erfordem, die redundant sein miiBten. Die 
dezentralisierte Anfotderuhjg ^drdert jedoch mehr logische 
Hemente in iden Schnittstellen bzw. den Zugriffsdnheiten 
und Speicherlflir ST-Zeitschlitztafeln in jeder AT-Zugriffs- 

40 einheit. 

In den Biiszugrififs-Steuerelementen 10 der Steuereinhei- 
ten 8 bzw. 9 wird ein Minimum an Oberwachung und Steue- 
rung des Busses dui'chgefuhrt, wobei' diese Busverwaltung 
in drei HaiipUeile aufg^teilt werden kann, handich Bus-^ 

45 steuerung, Biisuberwachung tmd Zugrififseinheitensteue- 
cung. Die Bussteuening umfaBt das Akdvieren bzw. Deakti- 
vieren der Schnittstellen der Zugriffseinheiten, der Uberwa^ 
chung der Anwesenheit bzw. Abwesenheit von Zugriffsein- 
heiten und.das. Auffiillen unbenutz^ Zeitschlitze, in denen 

so keine Daten ubertragen werden, mit Lehrinformadonen, um 
ein Roaten des Busses zu vermeiden. Die Busiiberwachung 
umfaBt die fieo.bachtung der Busanforderungen, die tJber- 
wachimg der Lange der beiden Container und die Steuerung 
des Busparkniechanismusses. 

55 Die Steuerung - der Zugrififseinheiten umfaBt die Steue- 
rung der l^ktsignale. Die Steuereinheiten 8 bzw. 9 informie- 
ren alle angeschlossenen Zugriffseinheiten, woher der 2^it- 
schlitztakt uikI der Rahmentakt genommen werden sollen. 
Die angeschlossenen Zugriffseinheiten kdnnen dabei ledig- 

60 lich die Ariwesenheit Oder Abwesenheit der Taktsignale be- 
obachten, jedoch nicht steuem. Aus diesem Grund kann eine 
Schnellumschaltung von einer Tkktquelle zu einer redun- 
danten Taktqu^Ue vorgesehen werden. Die Informationen 
von den Steuereinheiten 8 bzw. 9 an die Zugriffseinheiten, 

65 wohcr die l^tsi^nalc' genommen werden sollen, konnen 
entweder durch Uberseiiduhg eines Befehles an alle ange- 
schlossenen; '^ugriffseinlieiten (Broadcast) od^ an eine 
Gruppe von angeschlossenen Zugriffseinheiten (Multicast) 
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Oder durch Verwendung einer Konibinaiion der Verwal- 
tungs- und der Abschaldciiungen des Busses durchgefiihrt 
werden. . ; 
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Weiterhin konnen die Steuereinheiten 8 bzw. 9 iiber eine 
Kombination der Verwaltungs- und der Abschaltleitungen 
einen Zuriicksetzbefehl an die angeschlossenen Zugriffsein- 
heiten aussenden, der die betroffenen Zugriffseinheiten zu- 
rucksetzt. Durch das Zurucksetzen werden alle Zugriffsein- 
heiten deaktiviert Oder in einen Empfangszustand umge- 
scbaltet. Von den betroffenen Zugriffseinheiten kann dabei 
kein Signal aufier dem Anwesenheits- bzw. Abwesenheitssi- 
gnai an die vSteuereinheiten 8 bzw. 9 mehr ausgesendet wer- 
den. Ein Freigabebefehl von den Steuereinheiten 8 bzw. 9 zu 
den angeschlossenen bzw. betroffenen 2iugriffseinheiten, 
der uber eine Kombination der Verwaltungs- und der Abwe- 
senheitsleitungen ubertragen wird, gibt die Zugriffseinhei- 
ten aus dem zurOckgeseizten Zustand frei, belaBt sic jedoch 
im Empfangszustand. Dabci konnen die Zugriffseinheiten 
ihren Selbsttest starteri: ' : 

Durch einen Befehl zum temporaren Zuriicksetzen der 
Zugriffseinheiten konnen die Steuereinheiten 8 bzw. 9 iiber 
eine Kombination der Verwaltungs^ und do^ Abwesenheits- 
leitungen die entsprechendeh Zugriffseinheiten in einen De- 
aktivierungszustand oder einen Empfangszustand setzen. 
Dabei kann von den Zugriffseinheiten keife Signal an die 
Steuereinheiten ausgesendet werden, auBer ciem Anwesen- 
heits- bzw. Abwesenheitssignal. Parallel konnen jedoch die 
Zugriffseinheiten ihren Selbsttest starten. " ^ 

Bin weiteres Erfordernis fur das erfthdungsgemafie Bus- 
system ist, daB weiterQ Zugriffseinheiten wahrend des Be- 
triebes des Bussystemes an entsprechende Sehnittstellen zu- 
gesteckt werden konnen. Dabti darf die Einfuhru oder 
Entfernung einer Zugriffselnheit kein EinfluB auf den Be- 
trieb d^ Systepies hal5en. Dieses Erf prdemis. wird durch die 
Verwendung von Gleichstrom-Gleichs^m-Umsetzem 
(DC/DC-Urasetzem) 110 und eine Sperrldgik 106 fiir die 
IVansceiver 107 in den Zugriffseinheiten Z^rreicht, wie es 
beispielsweise in Fig. 16 dargesteUt ist babei ist ein DC- 
PC-Umsetzer 110 in jeder Zugriffseinheit mit einer Strom- 
Uberwachung 109 yert?upden, die mit derS^;^^ 108 ge- 
koppelt ist. Die Sperrlogik steuert den TVaAsceiver 107 der 
Zugriffseinheit 2, wobei ein vorauseilender Stiff 105 der Zu- 
griffseinheit 2 mit der Sperrlogik 108 und d^m Transceiver 
107 verbunden ist 'y-" . 

Beim Einfuhuren der Zugriffseinheit 2 in 'die Schnittstelle 
wird zuerst der vorauseilende Stift 105 die SflhnittsteUe kon- 
taktieren. Der vorausieilende'Stift 105 garaiitiert eine defi- 
nierte Spannung an dem Aktivierungsausgatig des TVanscei- 
vers 107, der zum Senden und Empfangen im TWstate-Zu- 
stand bleibt Wahrend dem Starten des DQDC-Umsetzers 
bleibt der TVansceiver 107 im Tristate-Zustarid, was durch 
die Speirlogik 108 gewahrieistet' wird. Die Anwesenheits- 
leitung 22 kann anzeigen, daB zuniindest die Zugriffseinheit 
2 anwesend ist und der Selbsttest der Zu^ffseinheit 2 er- 
folgreich ablauft. Danach kann die Steu^einheil 8 bzw. 9 
die Schnittstelle der Zugriffseinheit aktivietieti. Ebenso wie 
die Zugriffseinheiten konnen aiich; die S^ucreinheiten 8 
bzw. 9 vorauseilende Stifte 106 aufweiseri;*^ daB beispiels- 
weise eine zweite Steuereinheit 9 wahrend d6s Beuiebes des 
Bussystemes mit einer ersten Steuereinheit 8 hinzugefiiei 
werden kann. ' . ' i^-:;.. 

We weiter oben bereits erwahnt wurde, itfolgt die Ober- 
tragung von Datenpaketen S4 im asynchronen TVansfermo- 
dus in derDatengruppe 13 im bevorzugien AusfUhrungsbei- 
spicl mit vicr Prioritatcn. Die hdchslc Priontat ist fur den 
TVansport von AT-Datenpaketeri mit einer konstanten Bitraie 
Oder Spitzenbiurate, wmirend die nachsten Pnoritaten fUr die 
variable Bitratc, die verfiigbare Bitraie und dib unbestimmie 



Bitrate festgelegt sind. Diese Prioriiaten gehen nur lokaK 
d. h. innertialb der jeweiligen ZAigriffseinheit, wobei dem 
Bus selbst nur eine Prioritat bekannt ist. Wie in Fig. 17 dar- 
gesteUt ist, sind die angeschlossenen Zugriffseinheiten 111 
5 bis 115 durch eine Ruckstauleitung 16 verbunden. Die Pfeiie 
121 stellen die Daleniibertragungsrichtung dar. Damit wer- 
den im in Fig. 17 dargestellten Beispiel die Daten von den 
Zugriffseinheiten 111, 112 und 113 an die Zugriffseinheit 
114 iibermittelt, die sie Qber ihre Ausgangsleitung 120 wei- 
10 tersendet. Die die Daten aussendenden Zugriffseinheiten 
111, 112 und 113 werden uber ihre Eingangsleitungen 119 
mit Daten versoigt Jede Zugriffseinheit weist dabei ein 
Ausgangs-Zwischenspeicher 116 und zwei Eingangs-Zwi- 
schenspeicher 117 fiir die iiber die Datengruppe 13 von an- 
15 deren Zugriffseinheiten empfangenen Daten auf. Die Zu- 
griffseinheiten 111, 112, 113 und 114 weisen einen kleinen 
Ausgangs-Zwischenspeicher 116 auf, wahrend die Zugriffs- 
einheit 115 cincn groBcn Ausgangs-Zwischcnspcichcr 118 
besitzt. 

20 In Fig. 18 ist das in Fig, 17 dargestellte Riickstausystem 
genauer dargesteUt. Die Zugriffseinheit 115 umfaBt einen 
groBen Ausgangs-Zwischenspeicher 118, dem einen Aus- 
gangsspeicher 122 fur Daten mit konstanter Bitrate und ei- 
nen Ausgangsspeicher 123 fiir die Daten mit anderen Bitf a- 
25 ten, wie z. B. variabler BiUrate, verrugbarer Biu-ate oder un- 
bestimmter Bitrate beinhaltet. Die von den Zugriffseinhei- 
ten 112 bzw. 113 kommenden Daten werden uber die Daten- 
gruppe 13 dem Ausgangsspeicher 122 oder dem Ausgangs- 
speicher 123 der Zugriffseinheit 115 abhangig von ihrer Bi- 
30 trate zugefuhrt. Dabei ist der Ausgangsspeicher 122 mit der 
Ruckstauleitung 116 verbunden, die bei eina- tjberfuUung 
des Ausgangsspeichers 123 ein RUckstausignal an den Ein- 
gangsspeicher 124 der anderen Zugriffseinheiten 112 und 
113 sendet. Der Eingangsspeicher 124 der Zugriffseinheiten 
3^ 112 und 113 dient zur Zwischenspeicherung von Daten mit 
variabler Bitrate. verfugbarer BiUrate oder unbestimmter Bi- 
trate. Ein Eingangsspeicher 125 der Zugriffseinheiten 112 
und 113 dient zur Zwischenspeicherung von Daten mit kon- 
stanter Bitrate. 

40 Die beiden Speicher 124 der beiden Zugriffseinheiten 112 
bzw. 113 sind mit einer Eingangsleitung 119a fur Daten mit 
nicht konstanter Bitrate veri>unden, wahrend die beiden Ein- 
gangsspeicher 125 mit einer Eingangsleitung 119b fur Daten 
mil konstanter Bitrate verbunden sind. Die beiden Ein- 
45 gangsleitungen 119a und 119b bilden gemeinsam die Ein- 
gangsleitung 119 der Zugriffseinheiten. 

Falls von dem Ausgangsspeicher 123 fiir nicht konstante 
Bitraten der Zugriffseinheit 115 ein RUckstausignal an alle 
AT-Zugriffseinhciten 112 und 113 gemeldet wild, so wird 
50 auf ein nicht blockierendes System zuriickgestaut, in dem in 
die Eingangsspeicher 125 nur noch Zellen mit einer kon- 
stanten Bitrate und mit einer variablen Bitrate deigestalt ein- 
gelesen werden, daB die Gesamtbitrate kleiner als 85% der 
Leitungsbitrate ausgangsseitig isL Weiterhin werden ZeUen 
55 mit verfugbarer BiUrate und mit unbestimmter Bitrate nicht 
mehr aus dem Eingangsspeicher 124 in den jeweiligen Ein- 
gangsspeicher 125 eingelesen. Bereits im Eingangsspeicher 
125befindliche Zellen mit variabler Bitrate, mit verfugbarer 
Bitrate bzw. mit unbestimmter Bitrate werden auch bei An- 
60 liegen eines RQckstausignales Dber die Datenleitung 13 
ubertragen, da alle anderen Baugruppen noch auftiahmefa- 
hig sind. Die anderen Baugruppen sind noch aufhahmefa- 
hig, da das Riickstausignal schon bei Uberschrcitung des 
vort>estinimten Schwellenwertes ausgel5st wird. Zellen mit 
65 konstanter Bitrate werden also auch bei Anlicgcn cincs 
RUckstausignales weiterhin mit der hochsten Prioritat direkt 
zur empfangenden 2^griffseinhdl 115 Ubertragen. Der Aus- 
gangsspeicher 123 fiir nicht konstante BiUaten der Zugriffs- 
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einheil 115 hat zwei oder drci Schwellenwene, bei deren 
tJberschreiten Rucks tausignale an alle sendenden AT-Zu- 
griffseinheiten 112, 113 zuriickgesandt werden. Das Ruck- 
stausignal gibt damk den Fullgrad des Ausgangsspeichers 
123 der Zugriffsdnheit 115 an. Selbstverstandlich konnen 
auch die Zugriffseinheilen 112 und 113 entsprechende Aus- 
gangsspeicher 122 und 123 aufweisen. Damit wird ein blok- 
kierungsfreies System erhalten. Es konnte auch ein zweistu- 
figes Rucksiausignal implementien werden, bei dera in ei- 
ner zweiien Stufe auch Datenpaketc mit einer variablen Bi- 
trate nicht mehr in den Eingangsspeicher 125 iibemonunen 
werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Bus 

2 AT-ZugrifTseinheit 

3 ST-Zugriffscinhcil 

4 ST-Zugri£fseinheil 

5 Schnittstelle fiir AT-Umschaltnetz 

6 Zeitschlitz-Ausiauscheinheit 

7 Zeitschlitz- Austauscheinheit 

8 erste Steuereinheit 

9 zweite Steuereinheit 

10 BuszugrilTs-Sleuerelement 

11 Takterzeugungseinheit 

12 Verbindungsleitung zwischen den beiden Steuereinheiten 

13 Datenleitungsgruppe 

13a erste Halfte der Datenleitungsgruppe 
13b zweite Halfte der Datenleitungsgruppe 
14'AnforderuDgssignal-Leitungsgnjppe 
14a Anforderungsleitungen C 
14b Anforderungsleitungen D 

15 Steuerleitungsgruppe 

16 Ruckstauleitung 

17 Verwaltungsleitung 

18 Schnittstellen-Abschaltleitung 

19 Schnittstellen-Abschaltleitung 

20 Schnittstellen-Abschaltleitung 

21 Schnittstellen-Abschaltleitung 

22 Anwesenheitsleitung 

23 Anwesenheitsleitung 

24 Anwesenheitsleitung 

25 Anwesenheitsleitung 

26 ST-Rahmen 

27 Rahmenkopf 

28 Zeitschlitz fiir ST-Steuerdaten 

28a obere Halfte des Zeitschlitzes ftir ST-Steuerdaten 
28ai pbcrc Halfte des Zeitschlitzes fur ST-Steuerdaten fur 

den Empfang 

2832 obere Halfte des Zeitschlitzes ftir ST-Steuerdaten fiir 
das Senden 

28b untere Halfte des Zeitschlitzes ftir ST-Steuerdaten 

29 Zeitschlitz fiir Bus-t)berpruftjngsdaten 

30 Zeitschlitz fiir ST-Daten 

30a obere Halfte des Zeitschlitzes fiir ST-Daten 
30b untere Halfte des Zeitschlitzes fiir ST-Dateii 

31 AT-Rahmen 

32 Zeitschlitz fiir AT-Sleueidaten 

33 Bereich ohne AT-Dalen 

34 AT-Datenpaket 

34a von ST-Daten unterbrochenes AT-Datenpaket 
34b von ST-Daten unterbrochenes AT-Datenpaket 

35 Leitkopf 

36 AT-Kopf 

57 Informationsbereich 

38 Priifsununenfeid 

39 AT-/ST.Rahmen 



40 Anforderungsrahnien 

41 AT-Steuerdaten 

42 Empfangsbyte fiir Zugriff^seinheit 2 (n+1) 

43 Sendehyte fur Zugriftseinheit 2 (n+l ) 

5 44 Empfangsbyte fiir Zugriffseinheit 2 n+l 

45 Sendebyte fur Zugriffseinheit 2 n+l 

46 Empfangsbyte fiir Zugriffseinheit A 

47 Empfangsbyte fur Zugriffseinheit B 

48 Empfangsbyte fiir Zugriffseinheit C 
to 49 Empfangsbyte fiir Zugriffseinheit D 

50 Sendebyte fiir Zugriffseinheit A 

51 Sendebyte fiir Zugriffseinheit B 

52 Sendebyte fiir Zugriffseinheit C 

53 Sendebyte fiir Zugriffseinheit D 
15 54 Spezialrahmen 

55 Kopf mit Spezialinformationen 

56 Spezialinformationen 

57 Anfordcruhgskanalc 

57i bis 5720 Anforderungszeitschlitze ftir eine 1. bis 20. Zu- 
20 griffseinheit 

58 Anforderungsdaten 

59 Paritatsbit 

60 Anforderungsdaten 

61 Paritatsbit.. 

25 62 Orundplatie fiir Bus 

63 Zugriffseinheit 

64 BuszugriffsrSteuerelement 

65 Treiber • 

66 Refereiiztaktleitung 
30 67 Zeitschlitztaktleitung 

68 Rahment^tleitung 

69 Systemtaloleitung 

70 zweite Rahmentaktleitung 

71 An wesenbeitsleituhg ' fiir' Steiiereinheit 
35 72 Datenausgangsleitutig 

73 Dateneingangsleitung 

74 Empfangseiement 

75 Sendeelenient 

76 Paritatspriifelement 
40 77 Zwischeiisjieicher 

78Takaeitung 

79 Leseleituiij| ... 

80 Zwischenspeicher 
8nkkaeitung; . 

45 82 Schreibleitung.. 

83 Fehlersignalleitung fiir Paritat 0 

84 Fehlersignalleitung fiir Paritat 1 

85 Buszugriffs-Sl^euerelemeni der Steuer-Schnittstelle 

86 fiir Paritat 0 

50 87 Zahler.fiirparitat 1 

88 Steuer-Scbnittstelle - 

89 Leitung z.iir Steuereinheit 

90 Bustaktsignal 

91 Zeitschlitze fur Anforderungssignale 

55 92 internes A^ifordeHingssignal der Zugriffseinheit m 

93 Aifforderirngssignale in Anforderungsleitung 

94 S*T-Datcn^Zeitschlitze in Datenleitung 

95 ST-/AT-Daten in Datenleitung 

96 Busbetriebssignal 

60 97 Anfordeniiagssignal der Zugriffseinheit m 
98 Anfordenihgssignal der Zugriffseinheit n 
99 

100 langes AT-Datenpaket der Zugriffseinheit m 
100a erstei- T^il des langen AT-Datenpakeies 

65 100b zwcitcr Tcil des langcnAT-Datcnpakctcs 

101 kurzes AT-Datenpaket der Zugriffseinheit n 
101a erster Teil des kurzen AT-Datenpakeles 
101b zweiter Teil des kurzen AT-Dateripaketes 
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102 datenfreier Zeiischliiz 

103 Ubertragung des langen AT-Datenpaketes' : 

104 Ubertragung des kurzen AT-Datenpaketes 

105 voreilender Stift einer Zugriffseinheit 

106 voreilender Stift einer Steuereinheit 5 

107 Transceiver 

108 Sperrlogik 

109 Stromiiberwachungselement • 

110 DC-DC-Umsetzer 

111 sendende Zugriffseinheit lO 

112 sendende ZugrifTseinheit 

113 sendende Zugriffseiriheit 

114 empfangende Zugriffseinheit 

115 empfangende Zugriffseinheit 

116 kleiner Ausgangs-Zwischenspeicher j^V 15 

117 Eingangs-Zwischenspeicher * 

118 groBer Ausgangs-Zwischenspeicher 

119 Eingangslcitung 

119a Eingangslcitung fur Daten mit konstanter Bitrate 

119b Eingangslcitung fiir Daten niit weihselnder Bitrate 20 

120 Ausgangsleitung > : , 

121 Datenubertragungsrichtung 

122 Ausgangsspeicher fur Daten mit konstanter Bitrate 

123 Ausgangsspeicher fur Daten mit nicht konstanter Bi- 
trate * )}:^: 25 

124 Eingangsspeicher fiir Daten mit nicht konstanter Bitrate 

125 Eingangsspeicher fiir Daten mit konstanter Bitrate 

Patentanspruche ^ ^- . , 
• ■■ ■ • w-C-. 30 

^1. Biissystem fiir ein-digitales .Kpnimiinikationsnetz, 
mit einem Bus (1) aus mehreren GrupfHsn von Leiiun- 
gen zum Ubertrageh digitaier Signale^^g 
mehreren Schnittstellen zum AnschluB: von Zugriffs- 
einheiten an den Bus, und. , , . i , t , 3.S 
zumindest eine Steuereinheit (8) zur S^uerung der Si- 
gnalubertragurig zwischen def Steu^jifeinheit (8) und 
angeschlossenen Zugriffseinheiten bzvv;; zwischen an- 
geschlossenen Zugriffseinheiten (8, 9V4adiirch ge- 
kennzeichnet, ,:- 40 

dafi jedevSchnitUtcJte.s^^ einer 
Daten im synchronen : TVahsfermbd^k^^ 
(ST-) Zugriffseinheit (3) als auch fur den AnschluB ei- 
ner Daten im asynchronen Transfermcdus ubertragen- 
den (AT-) Zugriffseinheit (2) ausgelegt'lstiviind eine er- 45 
ste Gruppe von Leitungen (13) zur tfeertragung von 
Daten innerhalb von aus Zeitschlitzen zusammenge- 
setzten Pulsrahmen einer fesien LSnge: vpigesehen ist, 
wobei die Pulsrahmen jeweils in einen ersten Container 
zur tibertragung von Daten im synchronen TVansfer- 50 
modus und einen zweiten Container zu^^^ 
von Daten im asynchronen' IVansfenftodus unterteilt 
sind. • I L-yy S~^':\v^~ 

2. Bussystem gemaB AnsprucH 1, d^durch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (8) deni ersten Contai- 55 
ner in jedem Pulsrahmen feste Zeitschlitze fUr ange- 
schlossene ST-Zugriffseinheiten; (3) uhd dem zweiten 
Container auf Anforderung von, ange^hlossenen AT- 
Zugriffseinheiten (2) Zeitschlitze zuorcfefet; die dem er- 
sten Container nicht zugeordnet sind ;oder von ihm 60 
nicht benotig werden. 

3. Bussystem gemaB Anspruch 1 oder '2', dadurch ge- 
kennzcichnet, daB Steiiereihheit (8) dfe^erste Gruppe 
(13) von Leitungen beim (Jbertrageiivvon Daten im 
synchronen TVansfcrmodus in zwci Hfilftcn (13a, 13b) 65 
unterteilt, wobei in beiden Halften (13a; 13b) der giei- 
che Zeitschlitz der gleichen Zugriffseihheit (3) zuge- 
ordnet ist, so daB beide Halften die gleichen Daten 
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tibertragen. 

4. Bussystem gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Halfte (13a, 13b) mehrere Paritats- 
leitungen zum tJbertragen von ParitatsbiLs umfaBt, wo- 
bei die Steuereinheit (8) bzw. die jeweilige Zugriffsein- 
heit (3) bei Detektion eines Paritalsfehlers in einer 
Halfte (13a bzw. 13b) die Daten von der jeweils ande- 
ren Halfte (13b bzw. 13a) empfangt, 

5. Bussystem gemaB einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (8) die er- 
ste Gruppe (13) von Leitungen beim tibertragen von 
Daten im asynchronen TVansfennodus in zwei Halften 
(13a, 13b) unterteilt, wobei in beiden Halften der glei- 
che Zeitschlitz der gleichen Zugriffseinheit zugeordnet 
ist, so daB beide Halften die gleichen Daten ubertragen. 

6. Bussystem gemaB einem da- AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit ^) beim 
Ubertragen von Daten im asynchronen Transfcrmodus 
die zu iibertragenden Daten auf die gesamte erste 
Gruppe (13) von Leitungen verteilt, wobei die erste 
Gruppe mehrere Leitungen zur Ubertragung von Feh- 
lerdetektions- und Korrekturdalcn urafafit und die 
Steuereinheit (8) die Obertragung von Daten im asyn- 
chronen Transfcrmodus beim Auftreten eines emsthaf- 
ten Fehlers auf die HiOfte (13a bzw. 13b) der Leitungen 
der ersten Gruppe (13) reduziert. 

7. Bussystem gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Gruppe 
(13) zumindest eine Leitung zur Ubertragung eines 
Busbetriebssignales aufweist, das von einer ange- 
schlossenen AT-Zugrififseinheit erzeugt wird und das 
Ende der Ubertragung von Daten durch diese AT-Zu- 
griffseinheit kennzeichnet. 

8. Bussystem,gema6 einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite 
Gruppe (14) von Leitungen zur Ubertragung von An- 
forderung ssignalen innerhalb von aus Zeitschlitzen zu- 
sammengesetzlen Pulsrahmen einer festen Lange vor- 
gesehen ist, wobei jeder im Bussystem vorgesehenen 
Schnittstelle in jedem Pulsrahmen bestimmte Zeit- 
schlitze zugeordnet sind, in denen an den entsprechen- 
den Schnittstellen angeschlossene AT-Zugriffseinhei- 
ten (2) der Steuereinheit (8) Anforderungssignale zur 
Zuordnung eines zweiten Containers ubermitteln kon- 
nen. 

9. Bussystem gemaB einem der vorhetgehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine dritte 
Gruppe (15) von Leitungen zur tibertragung von Steu- 
ersignalen zur Steuerung angeschlossener Zugriffsein- 
heiten (2, 3) und deren Schnittstellen vorgesehen ist. 

10. Bussystem gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Gruppe (15) RucksUuleitungen 
(16) umfaBt, die bei der Ubertrajgung von Daten im 
asynchronen Transfermodus zur Ubertragung von Si- 
gnalen dienen, mit denen die Ubertragung von Daten 
verschiedener Prioritatsstufen gesieuert wird. 

11. Bussystem gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine vierte 
(yruppe von Leitungen zur tJbertragungeh von 'Mctsi- 
gnalen vorgesehen ist, \yobei zumindest je eine (67, 68) 
dieser Leitungen zur tTbenragung eines Pulsrahmen- 
'Mctes und eines Zeitschlitz-Taktes von der ange- 
schlossenen Steuereinheit (8) zu den angeschlossenen 
Zugriffseinheiten (2, 3) und zumindest eine (66) dieser 
Leitungen zur Obertragung cincs Rcfcrcnz-Taktcs von 
den angeschlossenen Zugriffseinheiten (2, 3) zur Steu- 
ereinheit (8) dient. 

12. Bussystem gemaB einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnct, daB eine zweue 
Steuereinheil (9) vorgesehen isl, deren Aufbau dem der 
ersten Steuereinheil (8) entspricht und die bei einer 
Fehlfunkiion der ersten Sieuereinheit (8) deren Aufga- 
ben iibemiinmt. 5 

13. Verfahren zur Obertragung von Signalen in eineni 
B ussy stems eines digitalen Kommunikationsnetzes, 
mil cinem Bus (1) aus mctircren Cimppcn von Leiiun- 
gen zum Obertrageti digiialer iiignale, mehreren 
Schniltstellen zum AnschluB von Zugriffseinheiten (2. lO 
3) an den Bus (1), und zumindest einer Steuer-Schnitt- 
slelle, an der eine Sieuereinheit zur Steuerung der Si- 
gnalubertragung zwischen der Sieuereinheit (8) und 
angeschlossenen Zugriffseinheiten (2, 3) bzw. zwi- 
schen angeschlossenen Zugriffseinheiten (2, 3) ange- 15 
schlossen werden kann, dadurch gekennzeichnet, dafi 
jede Schnittsielle sowohl fUr den AnschluB einer Daten 
im synchroncn Transfcrmodus ubcrtragcndcn (ST-) 
Zugriffseinheit (3) als auch fiir den AnschluB einer Da- 
ten im asynchronen Transfermodus iibertragenden (AT- 20 
) Zugriffseinheit (2) ausgeiegt ist, und Daien in einer 
ersten Gruppe (13) von Leitungen innerhalb von aus 
Zeitschlitzen zusammengesetzten Pulsrahmen einer fe- 
sien Lange ubertragen werden, wobei die Pulsrahmen 
Jeweils in einen ersten Container zur Obertragung von 25 
Daten im synchronen Transfermodus und einen zwei- 
ten Container zur "Obertragung von Daten im asynchro- 
nen Transfermodus unterteilt werden. 

14. Verfahren Bussystems gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem ersten Container in je- 30 
dem Pulsrahmen feste Zeitschlitze fur angeschlossene 
ST-Zugriffseinheiien und dem zweiten Container auf 
Anforderung von angeschlossenen AT-Zugnffseinhei- 
ten Zeitschlitze zugeordnet werden, die dem ersten 
Container nicht zugeordnet woiden sind oder von ihm 3S 
nicht benodg werden. 

15. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Gruppe von Leitungen beim tJbertragen von Da- 
ten im synchronen TVansfemiodus in zwei Half ten un- 40 
terteilt wird, wobei in beiden Halften der gleiche Zeit- 
schlitz der gleichen Zugriffseinheit zugeordnet wird, so 
daB in beide Halften die gleichen Daten ubertragen 
werden, 

16. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 45 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi jede H^lfte 
mehrCTe Paritalsleilungen zum Obertragen von Pari- 
tatsbiis umfaBt, wobei von einer angeschlossenen Sieu- 
ereinheit bzw. einer jeweiligen Zugriffseinheit bei De- 
tektion eines Paritatsfehlers in einer Halfte die Daten 50 
von der jeweils anderen Halfte empfangen werden. 

17. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Gruppe von Leitungen beim Obertra- 
gen von Daten im asynchronen Transfermodus in zwei 55 
Halften unterteilt wird, wobei in beiden Halften der 
gleiche Zeitschlitz der gleichen Zugriffseinheit zuge- 
ordnet wird, so daB von beiden Halften die gleichen 
Daten ubertragen werden. 

18. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 60 
einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim Ubertragen von Daten im asynchronen 
IVansfermodus die zu Ubertragenden Daten auf die ge- 
samte erste Gruppe von Leitungen verteih werden, wo- 
bei die erste Gmppc mchrcrc Leitungen zur Obcrtra- 65 
gung von Fehlerdetekdons- und Korrekturdaten um- 
faBt und die Obertragung von Daten im asynchronen 
Transfermodus beim Auftreten eines emsthaften Feh- 



lers auf die Halfte der Leitungen der ersten Ciruppe rc- 
duziert wird. 

19. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekenn/eich- 
net, daB. zumindest in einer Leitung der ersten Gruppe 
ein Ubertragungssignal ubertragen wird, das von einer 
AT-Zugriffseinheit erzeugt wird und das Ende der 
Obertragung von Daien CLurch diese Zugriffseinheii 
kennzeichnei. 

20. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer zweiten (iruppe von Leitungen Anfor- 
derungssignale innedialb von aus Zeitschlitzen zusam- 
mengesetzten Pulsrahmen einer festen Lange iibertra- 
gen werden, wobei jeder im Bussystem vorgesehenen 
Schnittsielle in jedem Pulsrahmen bestinunte Zeit- 
schlitze zugeordnet werden, in denen von an den ent- 
sprcchcndcn SchnittstcUcn angcschlosscnoi AT-Zu- 
griffseinheiten Anforderungssignale zm- Zuordnung ei- 
nes zweiten Containers libermiltelt werden konnen. 

21. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB iri einer drittbn Gruppe von Leiiimgen Steuer- 
signale zur Steuerung angeschlossener Zugrififseinhei- 
ten und ihier Schnitbflellen ubertragen werden. 

22. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet. daB in derdrit- 
ten Gruppe von Leitungen bei der tJbertragung von 
Daten im asynchronen Transfermodus weiterhin RUck- 
stau-Signale ubeilragen werden. mil denen die Uber- 
tragung yon Daten verschiedener Prioritaisstufen ge- 
sieuert wird. 

23. Verfahren zu Steuerung eines Bussystems gemaB 
eineiii der' Anspruche 13 bis 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer vierten Gruppe' von Leitungen lyctsi- 
gnale ubertragen werden, wobei in zumindest je einer 
dieser Leitungen ein Pulsrahmen-T^t und ein Zeit- 
schlitz-iyct von einer angeschlossenen Sieuereinheit 
zu angeschlossenen Zugriffseinheiten und zumindest 
in einer Idieser Leitungen ein Referenz-Takt von den 
angeschlossenen Zugriffseinheiten zur angeschlosse- 
nen Sieuereinheit ubertragen werden. 

24. Verfahren zu Steuerimg eines Bussystems gemaB 
einem der vdrhergehehden Ahspriiche 13 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bus eine zweite Steuer- 
Schnittst^lle zum AnschluB einer zweiten Steuereinheil 
aufweist,' deren Aufbau dem der ersten Steuereinheil 
entspricht, wobei eine angeschlossene zweite Sieuer- 
einheit bei einer .Fehlfunkiion der ersten Steuereinheil 
deren Aiifgaben ubeminunt 
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